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ROZDZIAL 1.
Czesc ogolna

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kWp na gruncie” dla inwestycji ,,Dostawa i montaz
instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni $ciekéw w Biatej Drugiej”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (ST) dla branzy
elektrycznej jest okreslenie zakresu i sposobu wykonania robét elektrycznych, a takze okreslenie
wymagan jakosciowych odnosnie stosowanych przy realizacji zamdwienia materiatéw, jak réwniez

jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacjg zadania.

1.3 Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.4.

1.4 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem planowanych robét budowlanych objetych ST sg czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét montazowych w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym
(zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza:

= zainstalowanie stalowej konstrukcji wsporczych pod panele PV

® montaz paneli PV na przygotowanych konstrukcjach

* montaz falownika

* montaz rozdzielnicy AC/DC

= utozenie linii kablowej z rozdzielnicy gtdwnej do falownika

* rozbudowe rozdzielnicy w obiekcie

= utozenie kabli po stronie AC

* montaz srodkow ochrony przeciwporazeniowej

* montaz srodkow ochrony przeciwprzepieciowej

= uruchomienie instalacji

= wykonanie niezbednych pomiaréw i odbiory
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1.5 Informacja o terenie budowy
1.5.1 Zabezpieczenie interesdw osob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz

powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.
1.5.2 Informacje o ochronie srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania w celu zastosowania sie do
obowigzujgcych przepiséw i aktdw normatywnych z zakresu ochrony srodowiska zaréwno w miejscu
prowadzenia robét jak i poza jego obszarem. Podczas wykonywania robot budowlanych wykonawca
bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza,

wadd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.
1.5.3 Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé¢ do postanowien Instrukcji BezpieczeAstwa oraz
wszelkich polecenn Kierownika Robdt zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia
oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym Polskich Norm. w
szczegblnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.5.4 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wtasnych potrzeb
oraz zapewnia wiasnym staraniem i na wilasny koszt wszelkich srodkéw majgcych na celu

prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robdét.
1.5.5 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposéb i pory wjazdu na teren budowy, szczegélnie
srodkdéw transportu o duzej masie i gabarytach.

Dostawca podczas transportu materiatdw na budowe powinien stosowaé sie do przepisdw
wynikajgcych z Ustawy Prawo o ruchu drogowym rdéwniez w zakresie nosnosci wagowej

poszczegdlnych ulic dojazdowych.
1.5.6 Ogrodzenie terenu budowy

W razie koniecznosci Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt zabezpieczy teren robot

wraz z ewentualnie przechowywanymi na budowie materiatami poprzez wybudowanie
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tymczasowego wygrodzenia placu budowy i/lub zatrudnienie ochrony. Za teren budowy

odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca.

1.6 Nazwy i kody

Kod CPV Nazwa

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45314310-7 Uktadanie kabli

1.7 Podstawowe okreslenia i definicje pojec

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) - dokument zawierajgcy
zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakos$ci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw
i rozliczen

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania; zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcy (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu
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ROZDZIAtL 2.

Wymagania dotyczagce wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okreslonych materiatéow, typéw lub parametréw
urzgdzen oraz rozwigzan projektowych okreslonych w projekcie materiatdw i urzadzen
rownowaznych zzastosowanymi w  projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym,

estetycznym oraz kosztowym.

Montaz urzgdzen moze wykonaé wytgcznie firma posiadajgca stosowny certyfikat dopuszczajacy do
danego typu prac. Montaz urzadzen, podtgczenie, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja muszg
odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju. Instalacje nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi
w projekcie, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, oraz

zgodnie ze sztuka budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie niezbednych, aktualnych certyfikatéw
zgodnosci i atestdw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych
materiatdw i urzadzen. Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi zgtaszania certyfikacji
na znak bezpieczedstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzujgcego

stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

2.1 Moduty fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé¢ moduty fotowoltaiczne o mocy nominalnej min.
500Wp kazdy, przy czym tgczna moc zainstalowana nie moze przekracza¢ 50kWp. Nalezy zastosowac
panele fotowoltaiczne oparte na ogniwach wykonanych w technologii monokrystalicznej. Moduty
powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane panele powinny zapewni¢ uzyski
energetyczne zardwno w bezposrednim swietle stonecznym, jak réwniez w swietle rozproszonym.
Moduty powinny posiada¢ co najmniej 3 diody bypassowe (bocznikujgce).

Panele muszg cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

= min. 12 lat gwarancji na produkt

= min. 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy
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Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia
ewentualnych wad ukrytych oraz pomiardéw izolacji wedtug normy IEC 61215/61730 oraz (moduty)

powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem kuli lodowej.

2.2 Inwertery

Nalezy zastosowac¢ beztransformatorowy falownik DC/AC o mocy dobranej w projekcie. Falownik
powinien by¢ wyposazon w poczwoérny modut Sledzenia punktu mocy maksymalnej (min. 4 MPPT).
Parametry wyprodukowanej energii po stronie prgdu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢
zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRiESD lokalnego OSD. Inwerter musi zapewnic
automatyczne odtgczenie od sieci w przypadku zaniku napiecia badz innej przyczyny utraty
synchronizmu. Falownik musi by¢ wyposazony w ograniczniki przepie¢ po stronie pradu statego i
zmiennego. Falownik musi posiada¢ obudowe w klasie szczelnosci min. IP65. Przeksztattniki
powininy by¢ wyposazone w fabryczne karty rozszerzen umozliwiajgce dostep do rejestratorow
danych za pomocg interfejsu Ethernet - monitorowanie parametrow zaréwno lokalnie (dzieki
zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (z portalu internetowego) za
posrednictwem potaczenia sieci LAN.

2.3 Konstrukcje wsporcze

Do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowaé dedykowane konstrukcje wsporcze
przeznaczone do montazu paneli na gruncie. System montazowy powinien by¢ wykonany z wysokiej
jakosci elementéw stalowych zobezpieczonych przeciwkorozyjnie. Konstrukcje powinny umozliwiaé
montaz paneli pod kagtem 30 stopni wzgledem poziomu. Panele fotowoltaiczne na stofach nalezy
montowac w 4 rzedach horyzontalnie. Wybrana konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatéw o
znacznej wytrzymatosci, dzieki czemu jej elementy nos$ne, podobnie jak wybrane komponenty,
zapewniajg dtugoletnie funkcjonowanie. Konstrukcja montazowa powinna by¢ poddana na etapie
produkcji statycznemu sprawdzeniu jej parametréw (m.in. wytrzymatosci) zgodnie z europejska
norma DIN. Konstrukcja powinna spetnia¢ zaréwno polskie jak i europejskie wymogi i standardy

dotyczace produkcji i eksploatacji.

2.4 Okablowanie DCi AC

Kabel statopragdowy nalezy prowadzié¢ zaraz pod panelami tgczac jeden z drugim, a nastepnie grupy
paneli podtgczy¢ na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi
panelami w rzedach nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych kabli DC dotgczonych do skrzynki
przytgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koricami
tancuchow (stringdw) a falownikiem fotowoltaicznym oraz potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami paneli fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanego kabla solarnego o

przekroju min. 1x4 mm2. Zakonczenia przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych
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konektoréw solarnych MC-4. Kable powinny by¢ zabezpieczone rurkami ostonowymi odpornymi na
promieniowanie UV.

Pofaczenie pomiedzy inwerterem a rozdzielnica AC nalezy wykonaé kablem miedzianym
zmiennopradowym w izolacji polwinitowej, 0,6/1kV, utozonym bezposrednio w ziemi. Stosowac
kable zgodne z dokumentacjg projektowg. Kable nalezy uktada¢é na podsypce z
dziesieciocentymetrowej warstwy piasku i zasypane podobng warstwg piasku. Na tak przygotowane
warstwy nalezy utozy¢ niebieskg folie ostrzegawcza z tworzywa sztucznego o grubosci 0,5 mm,
catos¢ zakopaé na gtebokosci minimum 0,7 m (0,4 kV). Kabel AC w budynku nalezy prowadzi¢ w

korytku kablowym lub rurze ostonowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.5 Instalacja uziemiajaca

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ uziemienie modutéw fotowoltaicznych i systemu
mocowania oraz zastosowa ochrony przeciwprzepieciowej. Zastosowane uziemienie nalezy
wykonac zgodnie ze obowigzujacymi standardami energetycznymi. Uziemienie nalezy wykona¢ za
pomoca bednarki Fe/Zn 30x4mm. Bednarka nalezy potgczy¢ podpory konstrukcji oraz wykonac
potaczenia wyréwnawcze miedzy stotami linkg miedziang LgYzo 16 mm2, a takze potgczyé obudowe
falownika linkg miedziang LgYzo 16 mm2 z szyng LSE. Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzic
rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych

duze przepiecia indukowane.
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ROZDZIAtL 3.
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn oraz montazem muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a w przypadku, gdy wymagajg tego przepisy - posiadajgce stosowne
uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg byc¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe oraz demontazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego
muszg spetnia¢ wymagania BHP i p.poz.
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania prac objetych ST muszg by¢ sprawne, regularnie
konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Musza
spetniaé¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna
negatywnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw. Wszystkie srodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewdz bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa pracy.
Do wykonania przedmiotowych robdét budowlanych nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu budowlanego:

= samochdd dostawczy

= wozek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda

Roboty powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu drobnego:
= mierniki rezystancji izolacji
= mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

® narzedzia i elektronarzedzia

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

Kazde uzyte urzadzenie lub narzedzie musi posiada¢ odpowiednig klase ochrony izolacji.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym dostepnos¢ miejsca do
sktadowania sprzetu budowlanego oraz poszczegdlnych materiatéw.
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ROZDZIAtL 4.
Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce
z obowigzujacych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

W przypadku wystgpienia ryzyka uszkodzen transportowych nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania transportowanych materiatow.

Przy planowaniu robdt Wykonawca powinien wzigzé pod uwage mozliwosci transportowe dostawcy
pod katem termindw realizacji zaméwienia.
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ROZDZIAL 5.
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1 Wymagania ogodlne

Podstawe do wykonania prac stanowi projekt techniczny — wykonawczy branzy elektrycznej
,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kWp na gruncie” dla inwestycji ,Dostawa i montaz

instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni sciekdw w Biatej Drugiej”.

Bezposrednio po zakorczeniu w danym miejscu prac montazowych/demontazowych nalezy
wykonac prace porzagdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania zanieczyszczen po czynnym obiekcie. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonaweca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystos$ci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktdrych sg sktadowane
materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac
Wykonaweca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobdér wody
i energii dla potrzeb remontu nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania swoimi sitami i na wtasny koszt zaplecza dla swoich
potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu.

Przed przystgpieniem do robdét musi nastgpi¢ protokolarne przekazanie frontu robdt przez
Zamawiajgcego. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow
na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia roboét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg, wskazania
Zamawiajgcego oraz uzytkownika, a takze protokot przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé, za jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢
z dokumentacjg techniczng, wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i PN,
dotyczacych prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za
bezpieczenstwo pracownikéw i oséb postronnych. Wszelkie prace zwigzane z niebezpieczwristwem
porazenia prgdem elektrycznym muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym,
a poprawnosc tych potgczen potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznych Wykonawca ma obowigzek:

= zapoznac sie z projektami branzowymi
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= skompletowac niezbedng ilo$¢ elementdéw zastosowanego systemu ukfadania instalacji
= skompletowac przewody, osprzet i sprzet

= wykonac przepusty umozliwiajgce montaz instalacji

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w
projektach oraz prac zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych
lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami oraz sztuka
budowlana.
Roboty nalezy wykonac¢ w taki sposdb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach.
Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé wszelkich niezbednych wymogoéw oraz wykorzystywad
wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania
szczegdtowe majg za zadanie utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie
ograniczajg wymagan ogolnych.
Wykonanie przejs¢ i przepustéw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez $ciany i stropy) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie
w przegrodach budowlanych otworéw (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na zewnatrz budynku wraz z obrdébka
i uszczelnieniem wszelkich przejs$é instalacji elementdw konstrukcyjnych, musi byé prowadzone w
uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.
Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku nalezy wykonaé zgodnie
ze sztukg budowlana.
Przejscia przez Sciany przewodéw powinny posiadaé odporno$é ogniowg wymagang dla danej
Sciany.
Ponadto Wykonawca ma obowigzek:
® brania udziatu w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych spotkaniach
koordynacyjnych
= uzgadniania robét ze zleceniobiorcami innych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy
= wykonania i przekazania Inwestorowi dokumentacji powykonawczej
= przeprowadzenia szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie
= opracowania instrukcji obstugii eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz
z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji
= przekazania petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcéw/producentow
urzadzen zainstalowanych na obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych

= uruchomienia i doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy
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» udzielenia gwarancji prawidtowego funkcjonowania wybudowanych instalacji i urzadzen
w petnym okresie gwarancyjnym oraz przeniesienie gwarancji dtugoterminowej na
producentéw urzadzen

= okreslenia kosztéw obstugi pogwarancyjnej

5.2 Wytyczne montazowe
5.2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowltaiczne nalezy montowac na konstrukcach wsporczych zgodnie z rozmieszczeniem
urzgdzen zawartym w dokumentacji projektowej, schematami elektrycznymi oraz instrukcja
montazu paneli dostarczong przez producenta. Do mocowania modutdw fotowoltaicznych nalezy
wykorzystac¢ klemy i tgczniki zgodnie z zaleceniami producenta. Pofaczenia elektryczne wykonac
przewodem gietkim odpornym na promieniowanie UV. Do potgczen wykorzystac taczniki wtykowe.
Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC (+) (-). Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta i projektem budowlanym. Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchnie modutéw, aby nie ulegta uszkodzeniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw

za pomocg folii ochronnej, folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutow.
5.2.2 Falowniki

Falowniki nalezy montowa¢ na konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych. Potgczenia DC
paneli PV do falownikéw oraz potaczenia AC od falownikéw do ztgcza nalezy wykonaé zgodnie z

dokumentacjg projektowa.
5.2.3 Instalacje odbiorcze

W wybudowanych instalacjach nalezy stosowaé ochrone przed:
= porazeniem pradem elektrycznym
= pragdami przecigzeniowymi i zwarciowymi

= przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi

Jako ochrone przed skutkami porazenia pradem nalezy stosowaé ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) oraz ochrone przy dotyku posrednim (ochrona przy
uszkodzeniu).

Do zabezpieczenia przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywacé aparaty samoczynnie
wytgczajgce zasilanie. Jako urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i zwaré nalezy
stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe oraz
wytgczniki wspotpracujgce z bezpiecznikami topikowymi.

Do zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej nalezy stosowac ograniczniki przepied.
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5.3 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegélnosci:
= dokfadny opis instalacji
» szczegbtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw urzadzen
= rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu
= certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych

elementéw instalacji

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie doszto do uszkodzenia montowanych elementéw
instalacji. Wszelkie otwarte zakoriczenia przewoddw rurowych nalezy na czas budowy zabezpieczy¢
odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewodéw wolne byto
od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych. Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢
narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robdt, ktére moga
spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowacd i przechowac do czasu ponownego montazu. Wszelkie
punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie
hatasu i przenoszenia drgan z instalacji na budynek. Urzadzenia nalezy odseparowac¢ od budynku

oraz od instalacji w sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenia drgan.
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ROZDZIAtL 6.
Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow
i robot budowlanych w nawiazaniu do dokumentow odniesienia

Kontrola zwigzana z wykonaniem robot powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
poprawne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatéw przez Wykonawce, inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowad nastepujace czynnosci:
= sprawdzenie zgodnosci polegajgce na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z ST
oraz dokumentacjg projektowa
» badanie materiatéw uzytych do budowy - nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych
materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne
= ogledziny zewnetrzne polagajgce na sprawdzeniu poprawnosci mocowania konstrukcji
i urzadzen, sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji i podtgczenia urzadzen

= przeprowadzenie wymaganych prob, badan i pomiaréw

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Pracownicy wykonujacy poszczegdlne prace montazowe/demontazowe muszg posiadaé aktualne
badania lekarskie wtasciwe dla wykonywania danych robét.

Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia ustnego
instruktazu BHP i zapoznania ekipy budowlanej z mozliwymi zagrozeniami podczas prac, podczas

transportu materiatéw oraz roztadunku i zatadunku materiatéw.
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ROZDZIAL 7.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementdw instalacji sa:

= dlaurzadzen [szt.]
= dla kabli, rur, drutu [mb]
= dla zestawow [kpl.]

= dla materiatéw masowych [kg]

Przy wycenie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktédre moga miec¢ wptyw
na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze robot wyspecyfikowano
jedynie wazniejsze materiaty, urzgdzenia i czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia,
czesci sktadowe, czynnosci, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione w Przedmiarze robdt, nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad wszelka
armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy
uwzgledni¢ w wycenie przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci
poszczegblnych elementdéw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie.
Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegdlnych elementéow instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegblnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych okreslonych
W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez
inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy

uwzgledni¢ mozliwos¢ ich zwiekszenia.
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ROZDZIAtL 8.
Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

8.1 0Ogodlne wymagania odbioru robot

Odbidr robét nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia Inwestora o gotowosci instalacji do

odbioru i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.2 Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do robodt "zanikajacych"”, ktére musza byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

= zgodnos¢ wykonania z projektem

= uzycie wiasciwych materiatow

= wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez

oceny prawidtowosci dziatania instalacji.

8.3 Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego
odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele
Wykonawcy, Inwestora (ewentualnie réowniez Uzytkownika). Przy odbiorze koricowym nalezy
przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnien dokonywanymi
w trakcie budowy
= protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajgce”
= protokoty wykonanych préb i badan
= Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatdw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
Z dokonanego odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow podlegajgcych odbiorowi

oraz zgodnosci budowe.

8.4 Dokumentacja niezbedna do odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru korncowego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu

nastepujace dokumenty:
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= atesty i deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatéw
= certyfikaty

= obmiary robét

= karty katalogowe zastosowanych materiatéw

= karty gwarancyjne

* inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana
w sposéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,,Za zgodnos¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.
Powyzsze nalezy przedtozy¢ powotanej komisji celem dokonania odbioru kornicowego. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin oraz badan i préb, przy czym z badan i préb powinny by¢
sporzgdzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu czynnosci odbiorczych oraz na podstawie powyzszych dokumentéw komisja
powinna sporzadzi¢ Protokét koncowy, ktéry powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

= numer, miejscowos¢ i date sporzgdzenia

* nazwe i adres obiektu

= imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe

= date wykonania badan odbiorczych

= ocene wynikdéw badan odbiorczych

= decyzje komisji o przekazaniu /nieprzekazaniu obiektu do eksploatacji

= ewentualne uwagi i zalecenia komisji

= podpisy cztonkéw komisji stwierdzajgce zgodno$é ustalen zawartych w protokole

8.5 Ogledziny instalacji

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy instalacja badz urzadzenie:
= spetniajg wymogi bezpieczenstwa

= zostaty prawidtowo zainstalowane
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ROZDZIAL 9.
ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest
zfozenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposdb, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. w
wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem poprzez Inwestora.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy sporzgdzi¢ harmonogram robét i przedstawiC go do uzgodnienia

przez Inwestora. Na podstawie harmonogramu realizowane bedg kolejne etapy odbioru i

rozliczenia robot. Sposdb rozliczenia okreSlony zostanie w umowie.
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ROZDZIAt 10.
Dokumenty odniesienia

Gtéwne przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz.690 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 03.47.401),

Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania
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