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I.  CZESC OPISOWA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp zlokalizowanej na
gruncie na terenie oczyszczalni sciekdw. Przedsiewziecie budowlane obejmuje: montaz ok. 100 sztuk
paneli fotowoltaicznych (ilos¢ w zaleznosci od mocy panelu) na podkonstrukcji gruntowej, montaz
inwertera, wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych i uziemiajgcych.

Podstawa opracowania

— umowy z Inwestorem

— odbyte wizje lokalne

— sporzadzona inwentaryzacja obiektu
— obowigzujace przepisy i normy

Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

— Montaz paneli fotowoltaicznych

— Montaz inwertera

— Montaz okablowania

— Montaz podkonstrukcji

— Woykonanie niezbednych instalacji elektrycznych

— Rozbudowe istniejgcych rozdzielnic niskiego napiecia o niezbedne aparaty zwigzane
z przytgczeniem zrédta wytworczego.

Stan istniejgcy
Budynek zasilany jest z sieci elektroenergetycznej na niskim napieciu 0,4kV.
Rozdzielnica gtéwna TA-01 z ktdrej bedzie zasilana projektowana instalacja fotowoltaiczna znajduje sie
na parterze w budynku technicznym.
Charakterystyczne parametry elektryczne budynku:
— Uktad sieci: TN-S, f=50Hz, 400V
— Moc umowna i przytgczeniowa- zasilanie podstawowe: 80 kW.
— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z agregatu: 40kW

ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH

5.1 Zatozenia ogdlne

Na potrzeby wtasne oczyszczalni sciekdw projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 50 kWp
zlokalizowang na konstrukcji gruntowej. Instalacja bedzie podtgczona do inwertera zlokalizowanego w
poblizu paneli. Inwerter zostanie zasilony z istniejgcej nierezerwowanej sekcji rozdzielnicy gtéwnej
budynku TA-01. Sekcja ta w przypadku zadziatania automatyki SZR i uruchomienia agregatu
prgdotwdrczego jest odtgczana od reszty instalacji, co uniemozliwi rownolegta prace agregatu z
projektowang instalacjg fotowoltaiczna.

Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekraczaé¢ mocy przytgczeniowej obiektu.
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Po wybudowaniu zrédta wytworczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia
wybudowanej mikroinstalacji do lokalnego OSD a po wybudowaniu dokona zgtoszenia do Komendanta

Powiatowego/Miejskiego PSP.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ bedzie sie z nastepujgcych elementdéw:

— moduty fotowoltaiczne
— przeksztattnik DC/AC
— instalacja solarna pradu statego

— tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego

— instalacja przeciwprzepieciowa
— linie kablowe
— podkonstrukcja gruntowa

5.2 Podstawowe parametry projektowanej instalacji PV
Projektowana instalacja PV bedzie posiadac¢ nastepujgce parametry techniczne:
parametr Wartos¢
moc inwerteréw 43-50 kW
rodzaj instalacji on-grid
ilo$¢ modutéow PV ok. 100 szt. (w zaleznosci od mocy)
ilos¢ falownikow 1 szt.
nachylenie paneli wzgledem poziomu 30°
orientacja wzgledem potudnia/ azymut Potudnie
5.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz ok.100 modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 500 Wp kazdy.

Panele nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach gruntowych.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr

typ modutu

moc modutu

sprawnos¢ modutu

Dodatnia tolerancja mocy
Temperaturowy wspotczynnik mocy
Moc NMOT

Szyba frontowa

Maksymalne obcigzenie
Maksymalne ssanie wiatru
Gwarancja mocy po 25 latach

Gwarancja produktowa

wartos¢ wymagana

monokrystaliczny

min.: 500 Wp

min.: 21 %

od 0do 5%

od 0 do -0,35 %/°C

min. 370 Wp

Min. 3,2mm, hartowana
Min. 5400 Pa

Min. 2400 Pa

Min. 84%

Min. 12 lat

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli — Zamawiajgcy nie dopuszcza uzycia w ramach jednej

instalacji paneli polikrystalicznych oraz monokrystalicznych.

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla nastonecznienia
réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspétczynniku masy powietrza AM wynoszacym

1,5.
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Warunki NMOT (Nominal Operating Module Temperature): naswietlenie 800W/m?, temperatura
otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg byé identyczne, tego samego producenta i posiadac identyczne
parametry. Parametry paneli muszg byé potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa
produktu.

5.4 Inwerter

Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano inwerter 3-fazowy beztransformatorowy
0 mocy znamionowej 50kW.

Inwertery sugeruje sie zlokalizowaé na konstrukcji wsporczej paneli, przy czym ostateczng lokalizacje
nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji robét uwzgledniajgc ponizsze wytyczne:

— nalezy wystrzegac sie lokalizowania bezposrednio od strony potudniowej

— nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu montazu

— ostateczne miejsce montazu musi uzyskaé aprobate Zamawiajgcego

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanego inwertera:
WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65

zakres temperatur pracy min.-30 ... +60°C
zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1100 V
Napiecie startu max.250V
Liczba MPPT min. 4
PARAMETRY WYJSCIOWE

moc znamionowa 43-50kW

cos @ 0,8 ind./poj.
napiecie wyjsciowe 3NPE 400V/230V
czestotliwosc 50 Hz

THDI <3%

Pobdr mocy w trybie czuwania <8W
sprawnos$¢ maksymalna min. 98,2.0 %
sprawnos¢ Europejska min. 98%

Dodatkowo inwerter musi posiada¢ mozliwo$é pomiaru wytworzonej energii elektrycznej oraz mozliwosc

zdalnego odczytu parametrow instalacji fotowoltaicznej.

5.5 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Projektuje sie wolnostojgce konstrukcje gruntowe umozliwiajgce utozenie paneli w konfiguracji
poziomej. Podkonstrukcja umozliwiajgca utozenie 4 paneli w pionowym rzedzie, dtugo$é dopasowana
indywidualnie do kazdej podkonstrukcji. Podkonstrukcja mocowana na gruncie wg DTR producenta.
Konstrukcje tworzace pojedyncze stoty wykonane z elementéw stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie powinny umozliwiaé proste i trwate taczenie ich ze sobg tworzac jeden rzad zgodnie z
rzutem terenu.
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5.6 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutdw w stringi i przytaczenia ich do inwertera projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 4 mm2 w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnia
pod panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejsza
powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowg strony DC nalezy zrealizowaé za pomocg dedykowanych ogranicznikdéw
przepieé.

Ograniczniki przepieé zainstalowa¢ w rozdzielnicy oznaczonej jako RPV instalowanej na konstrukcji
wsporczej paneli.

5.7 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwertera) nalezy doprowadzi¢ do projektowanej tablicy RPV
zlokalizowanej w poblizu montazu inwertera.

Projektowang rozdzielnice RPV nalezy wyposazy¢ w nastepujgca aparature:
— roztgcznik izolacyjny strony AC

— roztgczniki izolacyjne strony DC

— aparature ochrony p. przepieciowej

Zasilanie rozdzielnicy RPV z rozdzielnicy TA-01 nalezy wykonaé przewodem typu YKY 5x35 mm?, a
obwdd zabezpieczy¢ w rozdzielnicy gtdwnej roztgcznikiem bezpiecznikowym 80A.

5.8 Opomiarowanie instalacji fotowoltaicznej

Projektowane Zrodto wytwércze zostanie opomiarowane za pomocg oprogramowania inwerteréw
z mozliwoscig zdalnego nadzoru i kontroli pracy instalacji przez Internet. Uktad pomiarowy energii wg
wymagan dystrybutora energetycznego.

5.9 Rozprowadzenie i uktadanie instalacji elektrycznych

Kabel od inwertera do budynku prowadzi¢ w gruncie. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie

bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszgcym 3%.

Kable nalezy uktadaé bezposrednio w gruncie a w miejscach narazonych na uszkodzenia w rurach

ostonowych na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, réwnomiernie

roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowg warstwg piasku lub

przesianej ziemi.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu

pierwotnego. Kabel ziemny ukfadac nalezy na gtebokosci 0,7 m, a w potowie gtebokosci utozenia kabla

utozy¢ nalezy niebieskg tasme ostrzegawcza.

Zapasy kabli:

— Przy wyprowadzeniu kabla do rozdzielnicy TA-01 oraz do inwertera zapas kabla powinien wynosié
1,5 m.
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5.10 Uktady pomiarowo-rozliczeniowe w miejscu dostarczania energii elektrycznej

Istniejgcy uktad pomiarowy energii elektrycznej zostanie wymieniony przez OSD po zgtoszeniu
zakonczenia robdét.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja odbiorcza w budynkach w systemie TN-S. Podstawowym srodkiem ochrony jest izolacja
czesci czynnych. Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem zastosowaé samoczynne
wytgczanie.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wyfaczenie zasilania w ukfadzie TN.

W obwodach zasilajgcych czas wytaczenia nie powinien przekracza¢ dopuszczalnego czasu, co bedzie
zapewnione przy spetnionym warunku Zs X I, = U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wyfaczajacego w czasie zaleznym od napiecia
znamionowego U,

5.12  Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie TN.

W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione
przy spetnionym warunku Zs X I, = U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyfaczajacego w czasie zaleznym od napiecia
znamionowego U,

5.13 Instalacja uziemiajaca i przeciwprzepieciowa

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ uziemienie modutéw fotowoltaicznych i systemu
mocowania oraz zastosowac ochrony przeciwprzepieciowej. Zastosowane uziemienie nalezy wykonaé
zgodnie ze obowigzujacymi standardami energetycznymi. Uziemienie nalezy wykonac¢ za pomoca
bednarki Fe/Zn 30x4mm. Bednarkg nalezy potaczyé podpory konstrukcji oraz wykona¢ potgczenia
wyréwnawcze miedzy stotami linkg miedziang LgYzo 16 mm2, a takze potgczenie obudowe falownika
linkg miedziang LgYzo 16 mm2 do szyny LSE. Potaczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle
mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikngc¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujacych duze przepiecia
indukowane.
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Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Zatozenia ogdlne

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczerstwa przeciwpozarowego nalezy:

6.2

6.3

6.4

uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych przez producenta
inwertera

nie uzywac ( nie faczy¢) szybkoztgczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére podobnie wygladaja
i umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potgczenie bardzo czesto prowadzi do przepalenia
szybkoztgczki z uwagi na rdézne srednice tgcznikédw, szczegdlnie przy potgczeniu taicuchéw
modutéw do inwertera i moze prowadzié¢ do pozaru,

pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do
prawidtowego ich montazu

do ztaczek MC4 nalezy uzywac oryginalnych kluczy do zaciskania

stosowanie  wytgcznikéw  rdéznicowoprgdowych dla  tras  kablowych  prowadzonych
w bezposrednim sgsiedztwie materiatdw palnych np. drewniane przegrody

stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCl), detektoréw zwar¢ tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajacych (ID) jako elementdw zintegrowanych z zabezpieczeniami falownika lub
urzadzen zewnetrznych

Sciany i stropy przez ktére sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi
materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klase odpornosci ogniowej przepustu
instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu

Zasady prowadzenia kabli i przewodéw
Kable prowadzi¢ pod panelami w rurach ostonowych odpornych na UV
Zabezpieczenia umozliwiajgce prowadzenie akcji gasniczej ( zagrozenia dla strazakéw)

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna byé umieszczona:

O W miejscu przytgczenia instalacji PV

o przy liczniku oraz

o przy gtdwnym wytaczniku zasilania
trasy kablowe powinny zostaé¢ odpowiednio oznakowane , Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji” (przyktadowe oznaczenia elementéw instalacji
przedstawiono w zatgczniku)

Zakres okresowej kontroli i konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe

kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych falownikéw raz w roku
szczegbtowa diagnostyka falownika - co 5 lat
czyszczenie radiatoréw falownika - raz w roku
sprawdzenie potaczen wtykowych i Srubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem co 5 lat
o sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem co 5 lat
o sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskow modutdw fotowoltaicznych - po pierwszym
roku a potem co 5 lat
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o sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykona¢ czyszczenie) co
kwartat

o pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) — co 5 lat

o sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat

Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzna funkcje ktéra uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np. wytgczenie budynku w ztgczu
elektrycznym).

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowaé
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajgcych.

6.5 Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do PSP

Po zakonczeniu instalowania urzadzen fotowoltaicznych, Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia
zawiadomienia o zakonczeniu robot budowlanych (instalacji fotowoltaicznej) do Komendanta
Powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej w formie pisma Ilub dokumentu
elektronicznego.
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Przyktadowe oznaczenia instalacji fotowoltaiczne;j

Zalgcznik

PRZYKLADOWE OZNAKOWANIE INSTALACJI FOTOWOLTANICZNYCH

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementow instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji

Naklejka

gasniczej informuje o charakterze obiektuy,
o jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowac odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

EPN
77

o

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zigczu kablowym, craz jezeli
budynek posiada gtéwny wylacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Gtowny wytacznik AC

Naklejka powinna byc¢ umieszczona .
wewnagtrz rozdzielnicy RAC pod
wytgcznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACUI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGAI Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej cbudowie
FOb HAPIECIEM! falownika w gérnej czesci
UWAGA! " ; o :
Naklejka powinna znalez¢ si¢ na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC 3 :
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

A\

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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UWAGI KONCOWE

Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety przez
wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegoétow, ktére nie zostaty w projekcie
omoéwione
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8 WYKAZ NORM | PRZEPISOW

Niniejszy Projekt Wykonawczy zostat opracowany z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepisow
panstwowych w zakresie budownictwa oraz obowigzujgcych Polskich Norm. Ponizej podano wykaz
najwazniejszych przepisow i PN.

Przepisy i Polskie Normy wykorzystane do opracowania:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.2022
p0z.1225z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563)

— Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (tekst jednolity Dz. U. 2021r., poz. 1210),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401;

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (tj. Dz.U. 2023
poz. 822)

Aktualnie obowigzujace normy na terenie RP:

— Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

— PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

— PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

— PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice
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INFORMACIJA BiOZ
Podstawa prawna

Podstawa dziatan dotyczacych zachowania bezpieczeristwa i ochrony zdrowia:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i
drogowych,

normy powigzane

Cel i zakres informacji BiOZ

Informacja jest sporzagdzana w celu dostarczenia kierownikowi budowy wiadomosci, w oparciu, o ktére
sporzadzi plan BiOZ. Informacja sporzadzana jest w celu wskazania mozliwych zagrozen oraz sposobow
ich zapobiegania.

W czasie budowy obiektu bedg wystepowaé nastepujace zagrozenia bezpieczeristwa i zdrowia ludzi:
prace na wysokosci powyzej 1 m od powierzchni terenu,

roboty ziemne — wykopy,

roboty transportowe i przetadunkowe,

sktadowanie materiatow,

zagrozenie warunkami klimatycznymi w czasie wykonywania robét (silny wiatr, wysoka lub niska
temperatura powietrza i silne opady atmosferyczne, mgta, itp.).

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie:
drogi dojazdowe,

wykopy,

linie elektroenergetyczne,

sieci podziemne.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych, okreslajace skale i rodzaj

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Podczas prowadzenia robét budowlanych moga wystgpié nastepujgce zagrozenia:

zasypanie cztowieka w wykopie w wyniku obsuniecia sie mas ziemnych; wykopy o $cianach pionowych
o gtebokosci <4,0m,

potracenie pracownika lub osoby postronnej $Srodkiem transportu lub sprzetem budowlanym,
upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu; ryzyko upadku z wysokosci,

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki,

porazenie prgdem elektrycznym,

porazenie pradem elektrycznym w przypadku przerwania linii kablowych lub napowietrznych
znajdujgcych sie pod napieciem,
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— zagrozenie od spadajacych z wysokosci (w zasiegu wysoko$ciowym maszyn do robét ziemnych i robét
torowych) materiatéw rozbiérkowych, budowlanych i narzedzi,

— zagrozenie od niewfasciwego postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami oraz nieprzestrzegania
wymogoéw technologicznych,

— zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi,

— zagrozenie wynikajgce z niewtasciwego transportu i sktadowania materiatéw budowlanych,

— zagrozenie zatruciem wynikajgce z nieprzestrzegania zasad bezpiecznego stosowania produktéw
chemicznych wykorzystywanych na budowie,

— zagrozenie wywotane niezdolnoscig do pracy,

— wszystkie inne wyzej nie wymienione lub bedgce wynikiem natozenia sie powyzszych zagrozen na
siebie.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko woéwczas, jesli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Wykonawca, uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno - ruchowa lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadajg kabin,
powinny byc:

— zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,

— ostoniete w okresie zimowym.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Prowadzenie demontazu i montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

— przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s, przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej,

jezeli stanowiska pracy nie majg, wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty s$wietlne przy stanowiskach budowy powinny by tak rozmieszczone, aby zapewniaty

rownomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i olSnieri 0sob.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatéw lub

wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci, co najmniej 1,0 m

od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
9.4 Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

Szkolenie pracownikéw na stanowiskach robotniczych w zakresie BHP przeprowadza sie przed

przystgpieniem do pracy. Przeprowadza sie szkolenie wstepne i szkolenie okresowe, w oparciu

o programy szkolen.
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Szkolenie wstepne obejmuje zapoznanie sie z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie na stanowisku pracy powinno zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniami wystepujacymi
na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na danym stanowisku.
Przed przystgpieniem do pracy, pracownicy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zwigzanym z danym
stanowiskiem pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia powinien by¢ potwierdzony na pismie.
Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktérych wystepuja
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz na rok.
Podczas realizacji zadania wymagane jest réowniez bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP
dotyczacych bezpieczeAstwa pracy na wysokosci. W pracach instalacyjnych nalezy zwrdcic szczegdlng
uwage na fakt, ze pewne czynnosci wykonawcze mogg odbywac¢ sie w instalacjach bedgcych pod
napieciem. Prace ,pod napieciem” mogg wykonywac jedynie osoby przeszkolone majace aktualne
uprawnienia w tej dziedzinie.
Strefy robét na wysokos$ciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy
powinni posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenia.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio do zakresu obowigzkéw kierownik budowy (kierownik robdt) i mistrz budowlany.
9.5 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania
robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen
Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Uzytkowanie maszyn i urzagdzen
Niedopuszczalne jest stosowanie maszyn i urzagdzen, ktére:
— podlegajac obowigzkowi certyfikacji nie uzyskaty wymaganego certyfikatu na znak bezpieczenistwa i
nie zostaty oznaczone tym znakiem,
— nie maja wystawionej przez producenta lub dostawce deklaracji zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Urzadzenia elektroenergetyczne powinny mieé skuteczng ochrone przeciwporazeniowa, a urzgdzenia
technologiczne, dodatkowo powinny by¢ wyposazone w wyraznie oznaczony wytgcznik awaryjny.

9.6 Roboty montazowe

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ technologicznej kolejnosci wykonania poszczegdélnych zakresdw
prac rozbidrkowych. Miejsce aktualnie prowadzonych prac powinno byé wyraznie oznaczone
i zabezpieczone.

Nalezy Scisle przestrzegaé instrukcji obstugiwanych urzadzen oraz zakazu noszenia przez jednego
pracownika elementéw dtuzszych niz 4 m i ciezszych niz 30 kg.

Wydzieli¢ i ogrodzi¢ poreczami (h = 1,10m.) strefe niebezpieczng, w ktérej istnieje zrédto zagrozenia
oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysokosci, z ktdrej mogg spadaé przedmioty lub materiaty jednak nie mniej niz 6,0 m.
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9.7 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy

— niewtasciwa ogdlna organizacja pracy:
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

o niewfasciwe polecenia przetozonych,

o brak nadzoru,

o brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

o tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,

o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeristwa pracy i ergonomii,
o dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,

— niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
o niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

o nieodpowiednie przejscia i dojscia,

o brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

9.8 Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy
— niewtasciwy stan czynnika materialnego:
o wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
o niewtfasciwa statecznosé czynnika materialnego,
o brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
o brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,
o brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
o niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw,
— niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
o zastosowanie materiatdw, zastepczych,
o niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych,
— wady materiatowe czynnika materialnego,
— niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego
o nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
o niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
o niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Kierownik robét petni nadzér nad przestrzeganiem na terenie budowy przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz egzekwuje od wykonawcéw i/lub podwykonawcéw przestrzegania tych przepisow.
Teren budowy nalezy wygrodzi¢ i oznakowa¢ odpowiednimi tablicami informacyjnymi z zapewnieniem

bezpiecznej komunikacji oséb trzecich. Nalezy wyznaczyé i oznakowaé drogi komunikacyjne i

ewakuacyjne oraz utrzymywac je w statej droznosci i bezpieczne dla ruchu.
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Nalezy w szczegolnosci zabezpieczy¢ stanowiska pracy na wysokosciach i w wykopach poprzez srodki
ochrony zbiorowej. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy sg zobowigzane do stosowania
srodkoéw ochrony indywidualnej.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, kierownik robét
zobowigzany jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia zagrozenia.

strona |18



PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

10 ZAtACZNIKI

ZALACZNIK 1 - Oswiadczenie projektanta
Data opracowania: 10.2024

Zgodnie z trescig ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. oswiadczam, ze:
— projekt wykonawczy: ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp na gruncie”, na cel
inwestycji: ,,Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni Sciekdw w Biatej
Drugiej”

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz,
ze jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc¢.

PROJEKTANT (Branza elektryczna):

mgr inz. Magda Winiarek-Skoneczna

upr. nr MAZ/0568/PBE/16

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji  iurzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
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ZALACZNIK 2 - Izba oraz uprawnienia projektanta

MAZOWIECKA
N
\\\ OKREGOWA

1‘ w§

“\\\;\> - 4
W1 INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/183/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3 14c pkt 1, art. 13 ust. 1 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz
§ 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Magda Winiarek - Skoneczna
ur. dnia 15 lipca 1986 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0568/PBE/16
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej K}ﬁsﬁfl(waliﬁkacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. / ...................................... '

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-14N-1C2-UR2 *

Pani MAGDA WINIAREK-SKONECZNA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0159/17

adres zamieszkania ul. JANA OLBRACHTA 5/46, 01-111 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waZne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

& 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
& 2. Odwiadczenie woli zioZone w formie elektroniczne]j jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.
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* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Iniynierdw
Budownictwa.



PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Il.  CZESC RYSUNKOWA
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