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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ,Budowa kanalizacji kanalizacji sanitarnej wraz
z przytaczami, tloczniami $ciekOw wraz z zasilaniem energetycznym tloczni dla
miejscowaci Kopydtdw, Klapka, Biata Rzadowa, Biata Parcela, Biata Pierwsza, Biata
Druga, Biata Kopiec i Lyskornia — Gmina Biata”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygopwmowny przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych specyfikacp techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjiwjzakres tych rob6t wchoalz
roboty przygotowawcze,
roboty montaowe sieciowe,
monta kanatow z rur PVC @ 200/5,9 mm, PCV @ 250/7,3 mm,
wykonanie przewiertow w rurach ochronnych: diadnicy kanatu PVQl 0,20 m
projektuje st przewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17 PNMil®rednicy
225/13,4mm w rurze ochronnej stalowej323,9/7,1 mm; natomiast dlarednicy
kanatu PVC 0,25 m projektuje siprzewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17
PN10 osrednicy 280/16,6 mm w rurze ochronnej staloinef06,4/7,1 mm,
monta przykanalikéw / sigaczy z rur PVC @160/4,7 mm i PVC @ 200/5,9 mm,
budowa studni kanalizacyjnych,
odwodnienie wykopow,
préba szczelnii,
kamerowanie,
ochrona przed korogj
kontrola jakdci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzaciekow.
Kanalizacja sanitarna - kanat stanowacy catG¢ techniczno-aytkowa (kanalizacg) albo

jego czs$¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (thoieg shizacy
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do odprowadzaniéciekdéw sanitarnych (bytowych).

Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzegkieekow z budynku do kanalizacji
sanitarnej.

Pozostate oki&tenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST — S.00.00,@ymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST - S.00.00.00 ,Wymagania aoln
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenST —
S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

* Wykonawca zobowizany jest.dostarcZy materialy zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,

» dostarczy zawiadczenia o jakii, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionyctep Wykonawe materiatow,
dla ktérych normy PN i BN to przewidyjlnne materiaty powinny kywyposaone
w takie dokumenty nayczenie Inspektora Nadzoru,

» powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyatddiach pozyskania materiatow
przed rozpoazxiem dostawy i uzyskgego akceptacj

Zaleca s, o ile jest to maliwe, stosowanie materiatdw tej samej grupy pochoyzh od
jednego producenta.

Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikacj technicznej, dokumentacji
projektowej lub przedmiarze robét mozna zasypié¢ rownowaznymi o ile zastosowane
materialy posiadaja te same widciwosci techniczne jak okr&lone w niniejszej

Specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowejlub przedmiarze robdét.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezendy p&niej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1 Rury i ksztattki- do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjneleag stosowa rury

kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyleVC kczone na uszczelki gumowe
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(ktére dostarcza producent rur),soednicy @ 200 mm i grubei $cianek 5,9 mm oraz
o srednicy @ 250 mm i gruldci scianek 7,3 mm klasy S utone na podsypce piaskowej
grubasci 20 cm, (obsypka 20 cm) z wykorzystaniem gruoilzimego.

Wykonanie przewiertow przy przejach pod pasem drogi karajowej DK74 (ptz&g nr 1 —
nr 9) naley wykona& zgodnie z uzgodnieniami w rurach ochronnych: @édnicy kanatu
PVC 0 0,20 m projektuje si przewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17 PN10
o srednicy 225/13,4mm w rurze ochronnej stalowep23,9/7,1 mm; dlasrednicy kanatu
PVC [0 0,25 m projektuje si przewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17 PN10
o srednicy 280/16,6 mm w rurze ochronnej staloine}06,4/7,1 mm.

W celu przyhczenia posesji do projektowanej kanalizacji aaleontowa na kanale tréjniki
kanalizacyjne 200/160 mm ze stdjk rury PCV@ 160 mm lub bezpwednio whcza do
studni rewizyjnych. Projektowane pragka / sggacze, ktore nahky wykona

z zastosowaniem rur PQ¥ 200 mm nalgy bezpdrednio whcza do studni rewizyjnych.
Wszystkie paiczenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona ich szcz&lmpwzy
cisnieniu roboczym oraz prébnym. Szczegotowe warundntau réznych rodzajow zicz s
podawane przez producenta wyrobdéw z tworzyw szyaznPrzy wykonywaniu patzea
nalezy przestrzegazalecanych przez nich wymagewskazowek.

Rury na przykanaliki z PV@ 160 mm o grscianek 4,7 mm / PV@ 200 mm o grscianek
5,9 mm ut@gone na podsypce grudm 20 cm i obsypka 20 cm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-85/C-89203, PN-85/C-89205, PN-74928,
PN-EN 1401-1:1999. Ksztaltki do sieci kanalizacyjgePVC, powinny pochodziod tego
samego producenta co rury. Rury winny postaddpowiedm wytrzymataé wynikajaca

Z miejsca ich zabudowania.

2.2.2 Rury ochronne ostonowe

Przefcia kanalu sanitarnego grawitacyjnego wykonanego ruz petnych (litych)
PCV @200 mm i PCV @250 mm pod jezalnasfaltows wykona metod, przewiertu
w rurach przewiertowych stalowych: dkxednicy kanatu PVCO 0,20 m projektuje si
przewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17 PN16rexnicy 225/13,4mm w rurze
ochronnej stalowej] 323,9/7,1 mm; dlasrednicy kanatu PVC] 0,25 m projektuje si
przewierty z wykorzystaniem rur PE100 SDR 17 PN1€remlnicy 280/16,6 mm w rurze
ochronnej stalowd] 406,4/7,1 mm. - @ 350 mm / 8,0 mm.
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2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszspetnig warunki okrélone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny dyvykonane z materiatow trwatych. Naleje wykona
zgodnie ze szczegOtowymi rozwaniami projektowymi zgodnie z zakonymi

w dokumentacji projektowej rysunkami.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne wykana kregow betonowych @ 1200 mm. Elementy
studni prefabrykowanych powinny bwykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego
o wodoszczelnkei dostosowanej do @ienia wody gruntowej zgodnie z PN-86/B-06250.
W celu uszczelnienia pgizen pomidzy kregami naley stosowdé uszczelki gumowe typu
STEINHOFF SD. Dolna e#¢ studni wykonana jest jako monolit, w ktérym umoeme g
mufy przyhczeniowe rur.

Studzienki naley wykona szczelne, powinny ldywyposaone w stopnie witazowe /zgodnie
z nornmy PN-92/B-10729/.

Studzienki zakaczye konusami.

Wysoka¢ studni mae by regulowana pidgcieniami wyréwnawczymi (6 cm, 8 cm,
10 cm), ktére montowane pod wlazem. Wiazy typu gikiego.

Studnie rozpgzne projektuje & z tworzywa z maliwoscia zastosowania filtréw odorowych,
jesli Inwestor podejmie takdecyzg.

Studnie kanalizacyjne, wtazy — zgodne z zapisardolwumentacji projektowe.

2.2.4. Studzienki przydczeniowe

Studnie na posesjach najavykon& z tworzywa sztucznego @ 425 mm.
W zahczniku do projektu (PB) zaznaczono posesje, dlay&hd studnie przyiczeniowe
nalezy zakaczy wkazem typu aizkiego (wjazd na posesj

2.2.5. Materialy izolacyjne - wyte materialy powinny hy zgodne z dokumentagj

projektowa.

2.2.6. Piasekna posypk i obsypk: rur powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

2.2.7. Zwir, ttuczen na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

2.3. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktad& wedlug poszczegblnych grup, wieliod i gatunkow

w sposob zapewniggy stateczng@ oraz umaliwiajacy dosep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powibpautwardzona i zabezpieczona przed

gromadzeniem gisciekdw sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszalkianieczyszczg
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szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatéw goygh uszkodz materiaty.

2.3.1. Rury kanatowe

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poéio /bez
kamieni i ostrych przedmiotow/, w sposdb gwaragttyj zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spe#miearunkow BHP.

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promnie
stonecznych (temperatura nie #8ya ni 30 °C). Rur PVC / PE nie wolno nakrygva
umazliwiajac ich przewietrzanie. Dhisze skladowanie rur powinno odbyivesic w
pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych. Rury ozrfch srednicach i grubgriach
winny by skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tozhiwee, rury o grubszegciance winny
znajdowa si¢ na spodzie. Sposob sktadowania niezenpowodowa nacisku na kielichy rur
powodupc ich deformagj.

Rury powinny by skladowane na rownym podio na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko stosu nie powinna przekra€zd,5 m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si dolnej warstwy rur mmma dokond za pomog kotkdw i klindbw
drewnianych.

W kazdym przypadku naley stosowa si¢ do zalecé producenta rur.

2.3.2. Ksztattki i zhczki

Ksztattki, zhczki i inne materiaty §odki do czyszczenia, itp.) powinny dyskiadowane
w sposéb upormlkowany z zachowaniem powsj opisanych dla rur kanatowychodkéw
ostraznosci.

2.3.3. Elementy studzienek - &gi

Sktadowanie kggow mae odbyw& sic na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym pod
warunkiem,ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza OFa.MPrzy skfadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysok®é sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unibwi¢ dostp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kggow.

2.3.4 Studzienki z tworzyw sztucznych

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych mdgy¢ przechowywane na wolnym powietrzu.
Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i odwodniona. Powinno¢bgachowane
wolne przejcie pomedzy rzdami studzienek gwarantige maliwos$é uzycia sprztu

mechanicznego do zatadunku i roztadunku. Studzieak&y sktadowaé tak, aby unika¢
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jakichkolwiek uszkodze lub utraty wiasnéxci fizyko-chemicznych. W razie potrzeby nafe
uktada je na warstwie falistej tekturyatlz kartonu.

Nalezy scisle przestrzegazalec@ producenta dotygzych skiadowania.

2.3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno 6yzlokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podlze sktadowiska powinno by réwne, utwardzone 2z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno &y zabezpieczone przed zanieczyszczeniemi
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywezasie jego sktadowania i poboru.
2.4.  Odbior materiatdbw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegdestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodrsgi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgédem kompletngci
zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadz oglkdziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaewad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nailg podd& badaniom okrdonym
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST - S.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”Jkt
Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaie mazliwoscia korzystania
Zmaszyn i sprgu gwarantujicych wiaciwa to jest spetlniaca wymagania ST oraz
dokumentacji projektowej jaké robot.

W przypadku konieczrgi zastosowania specjalistycznego sprzwymaganego przez
producenta poszczegoélnych elementow instalacji Wgkweca zapewni taki spgiz oraz
odpowiednio wykwalifikowan kadr dla jego obstugi.

Inspektor Nadzoru me zazadac udokumentowania kwalifikacji pracownikow.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prak,tg
przy wykonywaniu czynnei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatdw, spetu itp. Sprzt uzywany przez wykonawc winien uzyska

, Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przyhczami, ttoczniamisciekdw wraz z zasilaniem
energetycznym ttoczni dla miejscowsxi Kopydtow, Klapka, Biata Rzadowa, Biata Parcela, Biata
Pierwsza, Biata Druga, Biata Kopiec i Lyskornia — @Gnina Biata”

72



Specyfikacja Techniczna ST — S.03.02.01 KANALIZHCSANITARNA GRAWITACYJINA Z PRZYtACZAMI

akceptagj Inspektora Nadzoru.
3.2.  Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
Do wykonania rob6t zwizanych z budow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wymagany
jest nastpujacy sprzt:

kamera do kanalizacji,

zespot pompowo-pediowy,

koparko-tadowarka jednonaczyniowa kotowa o pojefoniyzki 0,6 nt,

koparka gsienicowa 0,25 /)

koparka gsienicowa 0,60 /)

spycharka gsienicowa 55 kW (75 KM),

spycharka gsienicowa 74 kW (100 KM),

rowniarka samojezdna 74 kW (100 KM),

zrywarka przyczepna 8#h,

walec statyczny samojezdny 4-6 t,

walec statyczny samojezdny 10 t,

ubijak spalinowy 200 kg,

pompa wirnikowa spalinowa 61-80%n,

maszyna do wiergepoziomych,

zuraw do 5 t,

zuraw budowlany samochodowy 4 t,

zuraw budowlany samochodowy 5-6 t,

wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

wyciag do urobku ziemi z napem elektrycznym 0,18 t,

wciagarka mechaniczna z ngjem elektrycznym 1,6- 3,2 t,

wciagnik przejezdny 3 t,

ciagnik kotowy 37 kW/50 KM,

ciagnik kotowy 29-37 kW,

samochdéd skrzyniowy,

samochdéd dostawczy 0,9 t,

samochad skrzyniowy do 5 t,

samochad skrzyniowy 5 —10t,

samochdéd skrzyniowy,
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przyczepa skrzyniowa 4,5 t,

przyczepa dizycowa 10 t,

samochod samowytadowczy 5 t,

samochdd samowytadowczy 5 — 10 t,

pompa do betonu z ruragiiem o wydajnéci 4,5 ni/h,

skrapiarka do bitumu przewna z eczrs pomm 250-500 dri

pita spalinowa z tarezdo ckcia bnawierzchni,

spawarka elektryczna winga 300 A,

sprezarka powietrza spalinowa 4-5%min.,

sprzt do wykonania przewiertow,

pozostaty niezédny sprzt techniczny.
Sprzt montaowy i s$rodki transportu musz by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST - S.00.00.00 ,Wymagag@ne”
pkt. 4.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgimodkow transportu, ktére
pozwoh unikna¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.
4.2.  Transport rur
Rury musz by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi w pefou poziomym.
W przypadku zatadowania do samochodttaniowego wecej niz jednej partii rur, naley je
zabezpieczy przed pomieszaniem.
Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed
przesuwaniem sgiprzez podklinowanie lub w inny sposéb.
Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PCV naley przy transporcie zachowywa
nastpujace wymagania:

rury naleyy przewozé samochodami o odpowiedniej dtégg

srodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych

krawedzi,
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przew6z powinno giwykona przy temperaturze powietrza - 5 °C do + 30 °Cyprz
czym powinna b§ zachowana szczegoélna ogimos¢ przy temperaturach ujemnych, z
uwagi na zwkszom kruchag¢ tworzywa,
wysokai¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,
przy wielowarstwowym ulzeniu rur gérna warstwa nie m® przewysza& scian
srodka transportu wcej niz 1/3$rednicy zewatrznej rury,
rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej
i desek pod facuchy spinajce boczndciany skrzys samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mana ich rzucé ani przetaczapo pochyini,
przy diugdciach wekszych ni diugas¢ pojazdu wielk€¢ zwisu rur nie mee
przekracza 1 m.
4.3. Transport kregow
Transport kegdw powinien odbywé& sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywide utazenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku zeilanamisrodka transportowego nalestosowa przekiadki, rozpory
i Kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich m&@&®w oraz oggna z drutu do
podktadéw lub zaczepow naodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczemrigow
nalezy wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowremne na
obwodzie prefabrykatu.
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymsrodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpiecpyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego mog by¢ przewa.one luzem.
4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegza|
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgarani
4.5. Roztadunek rur i armatury
Wszystkie rury bda ostranie roztadowywane, ukladane i przemieszczane zgodni
z instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzécaapeza¢ ani poddawéa uderzeniom. Rury,
ktére doznaly uszkodzenia powierzchni, lub jakiegokek innego uszkodzenia et
odrzucane. Rury patzone w paczki naky roztadowywa w calagci w pozycji poziomej.
Gdy rury g zatladowane teleskopowo (rury o mniejsgegdnicy wewntrz rur o wikszej

srednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury ,wewrgtrzne”.
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Szczeglla ostraznos¢ nalery zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych

w temperaturze blisko’C i nizszej.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST - S.0000QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokcowych kanalizacji sanitarnej

Projektowana ©kanatu powinna hiyoznaczona w terenie przez geedetiprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow reperéw roboczych.
Punkty osi trasy nahly oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. Kotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na#d@dym prostym odcinku natg utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniatazneos$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zalvadym repery robocze najeosadzt
w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwadCireperédw roboczych nalg
nawigza¢ do reperow sieci pastwowe;.

Whytyczenie lokalizacji studzienek kanalizacyjnych

Podstaw wytyczenia lokalizacji studzienek kanalizacyjnycktanowi dokumentacja
projektowa i prawna.

Usytuowanie studzienek nalewyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow
reperow roboczych. Kotki osiowe nale wbi¢ na kadym miejscu lokalizacji studzienek.
Kotki swiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniatazneos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robo6t. W terenie zalvadym repery robocze najeosadzt
w scianach budynkow w postaci hakow lub bolcowag@ieperéw roboczych naig nawnzat
do reperow sieci pestwowe). Naley ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudow#& repery tymczasowe z gdnymi sprawdzonymi przez sioy geodezyjne.
Tyczenie miejsc lokalizacyjnych dla studzienek maleorowadzé w $cistej korelaci
z kanalizacj sanitara grawitacyjra i ttoczm.

5.3.  Rozbiorka elementow drog, ogrodae

Rozbiérke elementéw drég, ogrodaeitp. naley wykona zgodnie ST -S.01.02.04
»Rozbiérka elementéw drég i ogrodze

, Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przyhczami, ttoczniamisciekdw wraz z zasilaniem
energetycznym ttoczni dla miejscowsxi Kopydtow, Klapka, Biata Rzadowa, Biata Parcela, Biata
Pierwsza, Biata Druga, Biata Kopiec i Lyskornia — @Gnina Biata”

76



Specyfikacja Techniczna ST — S.03.02.01 KANALIZHCSANITARNA GRAWITACYJINA Z PRZYtACZAMI

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne naly wykona zgodnie z ST - S.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Roboty montaowe

Podiaze naley wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows przy uwzgtdnieniu rodzaju
gruntu. Grubéci warstwy podsypki dla rur powinna wynésico najmniej 0,20 m.
Zageszczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami okrdonymi przez producentow rur.

Po przygotowaniu podia mazna przysipi¢ do wykonania rob6t montawych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady
budowy kanalu od najpmézego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&padki

i glcbokasci posadowienia kanatow powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Najmniejsze spadki kanatdw powinny zapefvndopuszczalne minimalne gqokosci
przeptywu. Najwgksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu.

Materialy wyte do budowy przewodow powinny dygodne z dokumentacjprojektows

i ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniemwykopu naley oczyci¢ od
wewnmtrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania. Rury do wykopu nale opusci¢ recznie za pomag jednej lub dwaoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kolejne ut@one rury, po uprzednim sprawdzeniu spadku, powbwytyunieruchomione przez
obsypanie piaskiem padku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pahoia
do czasu wykonania pgzenia.

Rury naley uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadia wykopu.
Kazda rura po uteniu zgodnie z ogii niwelety powinnascisle przylegé do poditaa na catej
swej dtugdci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dooggj Przy rurach kielichowych
nalezy upewnt sig, czy rura nie wspieragna kielichu.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod: kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd @elu
umazliwienia wiasciwego uszczelnieniaadzy. Poszczegolne rury najeunieruchomi przez
obsypanie ziemi po srodku dtugdci rury i mocno podld z obu stron aby rura nie mogta

zmient swego poteenie do czasu wykonania uszczelnieniaczy. Naley sprawdz
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prawidtowa¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pompodaw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na avyfgopu reperow pomocniczych.
Odchytka osi uteonego przewodu od osi projektowanej niezenprzekracza+ 20 mm dla
rur PCV. Spadek dna rury powinien ¢byednostajny, a odchytka spadku nie zmo
przekracza+ 1 cm.

Rury kanatowe nalgy uktad& i taczy¢ zgodnie z instrukgj wytworcy oraz dokumentagj
projektowa. Rury z PCV mena uktada przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomos kielichowych poidczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pigcieniem gumowym.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgkbienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowasn piescieniona uszczelk gumows, a nastpnie wciskajc bosy
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowguusmarem silikonowym. Do wciskania
bosego kaca rury przy srednicach powsej 90 mm uaywat naley wciskarek.
Potwierdzeniem prawidiowego wykonania ggaenie powinno by oskgniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspoétosioséotaczonych elementéw. Podobne wymagania
odnosz si¢ do kczenia bosych odcinkéw rur za pomatasuwki z pieitieniem gumowym.
Nalezy przy tym zwroat uwag na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczeniaigya
wcisku. Oznaczenia te powinnydgodane przez producenta.

Pohczenia kielichowe przed zasypaniem tglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Po zakdéczeniu prac montamwych w danym dniu naky otwarty koniec ul@onego
przewodu zabezpieczyprzed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowgrokrywa.

Rury ochronne

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejety zastosowa rury stalowe
ochronne. Rury stalowe powinny odpowiadgatunkowi okréglonemu w dokumentacji
projektowej i mi€ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jedraaznie okréony
gatunek. Ponadto nie powinny ré@igys, gknig¢ i innych wad. Izolagj rur naley wykona
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow naftg przestrzega ustaléd dokumentacji projektowej

oraz nasfpujacych zasad:
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trasa przykanalika powinna dprosta bez zatamaw planie i pionie,
przekroj przewodu przykanalika agzanego do kanatu powinien dyzgodny
z dokumentaaj projektow,

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musspetnigd warunki okrglone w PN-EN 10729:1999.
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny bygodne z dokumentacprojektows.

Elementy prefabrykowane zatde od cg¢zaru mana ukfadé recznie lub przy ayciu

lekkiego sprztu montaowego. Przy montal elementéw nalg zwrdcic uwag; na wigciwe

ustawienie keggdw i ptyt wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce st na

wyzej wymienionych elementach.

W przypadku stosowania gotowych studzienek wykoohny tworzyw sztucznych nédg

scisle zastosowa sig do instrukcji i zalece producenta (dostawcy). Studzienki rgle

wykona réwnolegle z budowkanatéw.

Przy wykonywaniu studzienek naile przestrzega ustaléh dokumentacji projektowej oraz

nastpujacych zasad:

» wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o$ w o§ (w studzienkach krytych),

» studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym - nigistm
w trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

* nalezy zapewnt mazliwosé dojscia do studzienki,

» zaleca si zapewnienie madiwosci dojazdu do studzienki.

Przegcie kanatu przezciarg studzienki powinno byna tyle elastyczne, aby byta atiavosé

nierbwnomiernego osiadania studzienki i kanatueRe® powinno by szczelne w stopniu

uniemaliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej oraz eksfiltrowani sciekow.

W studzienkach z tworzyw sztucznych przewdd kamalmy naley taczy¢ z wlotem

i wylotem za pomaguszczelek elastomerowych.

Na kanale grawitacyjnym zabudo$vastudzienki kanalizacyjne betonowe @ 1200 mm,

sporadycznie ze wzgldu na ograniczone miejsce lokalizacji studzienkindteacyjne

betonowe @ 1000 mm. Studzienki betonowe wykomakregow betonowych z betonu

C35/45, 4czonych na uszczelki gumowe i nakiyonusem z zamontowanym wiazem typu

ciezkiego. W miejscu wgczenia rury w studzierknalezy zastosowa przegcie szczelne z

uszczelka gumoxv
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Izolacje rur
Uszczelnianie patzer nalezy wykona zgodnie z instrukgjmontau wytwaorcy. Izolagg rur

wykona zgodnie z dokumentacprojektow.

Izolacja rur i zdczy powinna stanowi szczelm, jednolia powloke przylegajca do
powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinmig& pecherzy, odpryskow

i peknig¢é. Ztacza w wykopie powinny hy zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnéci odcinka przewodu. Izolacjaarzy powinna zachodzico najmniej 0,1 m poza
pofaczenie z izolagj rur.

Proba szczelroi

Prélk; szczelnéci przewodow natzy przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-EN-1610:
2002. Zastosowana metoda badania musidzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Zalega si
przeprowad# proke cisnieniowa hydrauliczia oraz inspekej przewodow kamer
Préke szczelnéci nalezy wykon& dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu orée d
catego uktadu.
Przed zasypaniem wykopow nafewykona préobke szczelnéci kanalizacji na eksfiltragj
przy okr&lonym cgnieniu wody wewatrz przewodu, odcinkami do ca 50 m peday
studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umiwiaja zepcie na poziom kanatdw i zamkigie
ich tymczasowymi zamkaciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (kip dla
napetnienia przewodu wad dokonania proby szczelém. Ztacza kielichowe zaréwno na
rurach, jak i paiczeniach na studzienkami i praggeniami winny b¥y nie zasypane.
Wszystkie otwory badanego odcinkacnie z przyiczami) i inne ksztattki z otworami,
musz by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone poidparc
Studzienki podlegajprobie hcznie z catym badanym ruragiem. Uradzenia do zamykania
(na okres proby) badanych kanatow muye wyposaone w kr@ce z zaworami dla:

doprowadzenia wody

opr&nienia rurocigu z wody po probie

odpowietrzenia

przytaczenia urzdzenia pomiarowego
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegago probie naley doprowadzi grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje ¢siprzez jego najwiszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by krotszy od 1 godziny, dla spokojnego napetniemdpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejcej kanalizacji
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Przed podiczeniem kanatdw do istnigjych chgdéw kanalizacyjnych naty je udranié
przez oczyszczenie.

Wykonanie przeciskow (przewiertow)

Przegcia rur kanalizacyjnych przez przeszkody wglerykona zgodnie z ST — S.04.00.00.
~Przejcia sieci kanalizacyjnej przez przeszkody”.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypanie wykopow i ich zagzczanie naley wykona zgodnie ze ST —S.02.00.00. ,Roboty
ziemne”, dokumentagjprojektows oraz niniejszymi wskazaniami.

Zasypywanie rur w wykopie nmioa rozpoczé po pozytywnym wyniku proby szczeliwd
inaleey je prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypowy powinien dy
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia

powinien by zgodny z okrdonymi normami i dokumentagjprojektovs.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST —S.00.00.00 ,Wymagania ogqlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania obsypek i podsypek
oraz ustali wymagane recepty laboratoryjne.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrobot
w zakresie i z agwtotliwoscia zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru. W szczegétmo
kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zatagonych taw celowniczych naazujac do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i ztzy,
badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
sprawdzenie prawidtovgci utozenia przewodow za pomg&amery,

sprawdzenie prawidtovgcoi uszczelniania przewodow,
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sprawdzenie szczelbd na eksfiltracg,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje
Ponizej podano dopuszczalne odchylenia w wykonaniu pedsivych robot zwizanych
z kanatami:
odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynost wigcej nz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk £ 10 cm,
odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylerodlegicci osi utazonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ceiorych nie powinna przekracza
+5 mm,
odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie roevipno
przekraczd - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym kppd +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo

100 m powinien b jednakowy i wynosi Is = 0,95.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotygze obmiaru robot podano w ST — S.00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt. 7.

Jednostki obmiarowe powinny bygodne z podanymi w przedmiarze roboét, stanoym

podstaw kosztorysu ofertowego wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - S.0000QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoruze|e wszystkie pomiary i badania

(z zachowaniem tolerancji) wedtug punktu 6 niniejsgpecyfikacji technicznej daty wyniki
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pozytywne.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopow pod rury kanatowe z wyprofilowami ich dna,
wykonanie podsypki pod rury kanatowe,
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
obsypka kanatow.
wykonanie wykopow pod studzienki kanalizacyjne,
wykonanie fundamentéw pod studzienki kanalizacyjne,
roboty montaowe whczenia do studzienek rur kanatowych i przykanalikow
wykonanie komory studzienki,
wykonanie uszczelnfei izolaciji.
Odbioér rob6t zanikagpych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego gmstobot.
Dlugas¢ odcinka rob6t poddana odbiorowi nie powinné byniejsza ni 50 m.
8.3.  Odbiory czsciowe robot
Dopuszcza giwykonywanie odbiorow ezciowych robo6t zwizanych z budow kanalizacii
sanitarnej. Odbiorom ezciowym podlegd mogs jedynie gotowe cgci (fragmenty)
kanalizacji pozwalace na samodzielne funkcjonowanie.
Odbiory czsciowe mog by¢ wykonywane nazyczenie Zamawiagego i musz wynikaé
z koniecznéci  uruchomienia agci (fragmentu) kanalizacji dla ograniczenia
zanieczyszczenigtcodowiska naturalnego.
Odbiory czsciowe wykonywane d&da w oparciu o zasady oboyziujace przy odbiorach
koncowych opisanych w punkcie 8.4.
8.4. Odbidr techniczny kaacowy
Jest to odbior techniczny wszystkich sieci i olbde@ktpo catkowitym zakczeniu robot,
przed przekazaniem ich do eksploatacji. Do odbidykonawca winien przediyc¢
nastpujace dokumenty:
Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawegjo lub Inspektora Nadzoru przed
i w trakcie wykonywania prac (pozwolenia, zgodygodnienia itd.).
Oryginat i kopt dziennika budowy wraz z $wiadczeniami (2 egzemplarze)

Kierownika Budowy i Kierownikbw Robét o wykonaniu oli6t zgodnie
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z dokumentagj i doprowadzeniu placu budowy i terenu przylegtetpowitasciwego
stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym).
Dokumentagj techniczia przekazas przez Inspektora Nadzoru przed rozpmiem
prac. Dokumentacja powinna zastapatrzona wpisem Kierownika Budowy o
wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjub o dokonanych odgistwach od
dokumentacji. W przypadku dokonania agstw od dokumentacji powinny w niej
zost& wprowadzone dokonane zmiany lub dostarczone projeksunki) rozwazan
zamiennych i/lub uzupeniggych.
Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodat&oopracowania projektowe
(w co najmniej 2 egzemplarzach).
Oryginaly atestow, certyfikatowswiadectw jakdci itp. na materialy iyte do
wykonania prac (dopuszcza girzekazanie kserokopii potwierdzonych za zgédrzo
oryginatem przez producenta lub dostaww przypadku gdy producent nie wydaje
oryginalnych dokumentow tego typu). Wszelkie tegput dokumenty powinny gy
opatrzone fwiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowamiateriatow,
ktorych dotyca.
Wszelkie uzyskane przez Wykonawzgody na wegcie w teren, zarie pasa
drogowego itp. oraz wynikage z nich protokoty odbioru.
Protokoty wszystkich odbioréw:

- rob6t zanikajcych,

- robét ulegajcych zakryciu,

« Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoobiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

e Inne dokumenty, ktérych zada Zamawiajcy lub Inspektor Nadzoru, ktérych
potrzeby dostarczenia nie data; $rzewidzi€é na etapie wykonywania niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Przy odbiorze kicowym naley sprawdzé:
zgodnd¢ wykonania z dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyezymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej,
protokoty z odbiorow ogciowych i realizagi postanowié@ dotyczca usunécia
usterek,

aktualnég¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszistkzmiany
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I uzupetnienia,

protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotycrce ptatnadsci podano w ST — S.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnegoezakprac podanego w punkcie 1.3.
Cena kdzie uwzgtdniat wszystkie czynn&i, wymagania i badania skladeg st na
wykonanie danej roboty, oldlene w specyfikacjach technicznych, dokumenta@jgktowe]
oraz odpowiednich normach, wytycznych i przepisach.

Podstaw ptatngci za wykonanie roboty w okresach migzinych ledzie kwota wynikajca

z obmiaréw stanu zaawansowania rob6t w pozycjaetyalj w kosztorysie i sposgzenie
przez Wykonawe protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru roboét dwzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu

I podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienezpg®rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[4] BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezoieniowe. Ogélne wymagania i badania.
[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaliaey Wymagania i badania przy
odbiorze.

[7] PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwartedla przewodow
wodochgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa

[8] PN-87/B-010700 Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

[9] PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw semmych. Sprawdzenie wymiarow.

[10] PN-B-01700  Wodoagi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia

graficzne.
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[11] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemWéymagania i badania przy
odbiorze.
[12] BN-77/8931-12 , Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
[13] BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badanissynletonowe).
[14] BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadrikionow. Wymagania techniczne.
[15] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[16] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[17] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétw i zapraw.
[18] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dprasv budowlanych.
[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPodziat, nazwy i okékenia.
[20] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[21] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnei.
[22] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[23] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pdiocku winylu. Wymiary.
[24] PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastgfilanego polichlorku winylu.
[25] PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z niepydikowanego polichlorku winylu.
[26] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczojowy i poliestyrenowy.
[27] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdga.
[28] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany namm
PN-EN 1610:202 Budowa i badania przewodéw kanalirgch
PN-EN 1610:202 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Bojp ogolne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401 - 1:1999 Systemy przewodowe z tworzywucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezkwzonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania kanalizacji. Wymagania dotyoe rur, ksztaltek i systemu
PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowej kanalizacji deszczowej isciekowej. Nieplastykowany
polichlorek winylu (PVC-U).
Czesé¢ 3: Zalecenia dotyazre wykonania instalacji
PN-B 10729 :1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
PN-EN 476 : 2001 Wymagania ogo0lne doty@z elementow stosowanych w systemach
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kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681 — 1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. \Afgmia materialowe dotygze
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma

PN-EN 681 — 1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wjana materialowe dotygee
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniacych. Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne
[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorunstalacji rurocigowych

Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliegriu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

[30] Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych (Rozdziat 3.
Sieci kanalizacyjne). Polska Korporacja Techniki niganej, Grzewczej, Gazowej

i Klimatyzacji. Warszawa 1996r.
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