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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegg wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z budow ttoczni sciekdw na kanalizacji sanitarnej w ramach
robot zwizanych z,Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, ttoczniami
sciekow wraz z zasilaniem energetycznym ttoczni dleniejscowaici Kopydtow, Klapka,
Biata Rzadowa, Biata Parcela, Biata Pierwsza, Biata Druga, iBta Kopiec i Lyskornia —
Gmina Biata”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowmowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot obgtych specyfikacp techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zganych
z wykonaniem przedmiotowych ttoczni na kanalizasginitarnej. W zakres tych robot
wchodz;:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw ttoczni,
roboty izolacyjne,
monta prefabrykowanych ttoczni,
uzbrojenie w sktad ktérego wchadzprzewody ttoczne wewatrz ttoczni, zawory
zwrotne, zasuwy odcingje, prowadnice pomp, kiée doptywowe i ttoczne, kominek
wentylacyjny, drabinka, pomost wewire ttoczni, pokrywa wiazu,
wyposaenie w skfad ktérego wchogtzpompy, czujniki hydrostatyczne, armatura
odporna na korogj
skrzynka sterownicza wraz z zasilaniem elektrycznym
ogrodzenie dziatek ttoczni T1-T17 wraz z beawjazdowa (T3 — decyzja inwestora),
wykonanie utwardzenia terenu ttoczni T1 — T17,
kontrola jakdci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ttocznia sciekbw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczony do wymuszania fyxzegciekow.

Wyposazenie ttloczni- zespoty pompowe, instalacje i pomocniczeadeenia techniczne
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przeznaczone do wymuszania przephdeiekéw oraz automatycznego sterowania i nadzoru
nad prag pompowni.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi odpowiednimi Polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST — S.00.00,@80ymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogdblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST - S.00.00.00 ,Wymagania ogglne
pkt 1.5.

1.5.1. Opis technologii ttoczniciekow:

Cechy odr@niajaca ttoczni sciekdw od tradycyjnych pompowni mokrych z otvaakbmor
czerpalma z pompami zatapialnymi, jest gromadzedaekéw w zamknitym, szczelnym
zbiorniku wyposaonym w separatory e€xci statych. Wyraniajaca ttocznie sciekdw
posrednia separacja zanieczyszaczgatych pozwala spekhiwszelkie wymagania stawiane
dzis projektowaniu nowoczesnej kanalizacgraeniowe;.

Projektowana jest ttocznigciekbw o kompaktowej budowie, pozwalegj ograniczy
miejsce zabudowy do minimum przy jednoczesnym zapeviu dogodnego dagiu podczas
serwisowania — wszystkie gtowne elementy zabudoveama zewntrz komory retencyjnej,
dostpne g bez koniecznézi demontau catej ttoczni (armatura, zespét cedy — separatory
czgsci statych, elementy sterowania) i bez gegania jej z eksploatacji.

Ttoczniesciekow dostosowanes slo wspotpracy z systemem monitoringu np. BUMERANG,
ktOry stanowi integrakpczes¢ dostarczanych usdzen.

Wszystkie elementy sktadowe tloczuiekdw musz pochodzt od jednego producenta, co
wyeliminuje wszelkie niezgodioi podczas realizacji inwestycji.

Ttocznie s$ciekbw mag posiada oznakowanie CE informgge o deklarowanych
wiasciwosciach wytkowych okrélonych w normie PN-EN 12050-1:2002, ktorych zgadno
potwierdza odpowiedni certyfikat.

1.5.2. Zasada dziatania ttoczni:

Praca ttoczniciekdéw odbywa cyklicznie z wyoelbnieniem dwéch faz:
1. Napeienie szczelnego zbiornika tloczoiekow z wsgpnym wyselekcjonowaniem
zanieczyszczestatych.
2. Opr&nienie komory retencyjnej ttocznadznie z wstpnie wyselekcjonowanymi

zanieczyszczeniami statymi
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Pierwsza faza— napetnienie komory retencyjnej - charakteryzsig doptywem sciekdw
tacznie ze skratkami do kolektora doptywowego ttocpuizie nasipuje rozdziat strugi
zanieczyszcze na dwa niezalme uktady doptywowe, ktore posiadapiezalene odcgcia
doptywu. Istnieje maiwos¢ wytaczenia jednego z dwoch ukladéw naptywowo-ttocznych.
Scieki wptywaj pod latem do separatora €xi statych gdzie nagbuje ich rozdziat. Skratki
sa gromadzone w komorze sedymentacji rurowej sepaaiodue]j mazliwosci akumulaci
zanieczyszczestatych, w tym grawitacyjnej sedymentacji ciabhgth zawartych wéciekach,

co minimalizuje ryzyko zablokowania uktadu hydramhego. Pozostalieki, pozbawione
grubszych cgci statych, przeptywajdo komory retencyjnej ttoczdciekdw.

Druga faza— opr@&nienie komory retencyjnej nasuje po przekroczeniu maksymalnego
poziomu $ciekOw w komorze retencyjnej poprzez axaienie pompy i wypompowanie
sciekbw z komory retencyjnej oraz jednoczesnym pareportowaniu (tloczeniu)
odseparowanych zanieczyszeézeatatych z komory separacji rurowej separatora. Tak
zaprojektowany ukiad zapewnia catkowite wypompowamanieczyszcze statych i ich
przetransportowanie w docelowe miejsce.

Konstrukcja ttoczni umdiwia prac; obu faz jednoczaie.

Pompy pracuj naprzemiennie 1+1, przy czym praca jednej z porezatrzymuje ptynnego
naptywu sciekédw do komory retencyjnej przezegz hydrauliczm drugiej pompy. Daziki
temu opréniana komora petni nieprzerwanie funkcjetencyjma nawet podczas fazy

tloczenia.

1.5.3. Budowa tloczni:
Korpus ttoczni:
e zbiornik betonowy klasy C35/45 posiaglzay aprobaty techniczne IBDIM
i ITB oraz oping GIG, skiadaicy sk z prefabrykowanych elementéw
studziennych z otworami wlotowymi i wylotowymi dosbwanymi do typow
rurociagow,
e dno pogrubione - atznej grubéci 45 cm,
» zagkbienie technologiczne w dennicysiednicy 400 mm i wysok@i 300mm
do posadowienia pompy odwadnicg; ,
» pokrywazelbetowa z przykryciem wtazowym ze stali 1.4301preejezdnym,
ocieplanym, z uszczedk z kominkiem wentylacyjnym oraz amortyzatorem,
(lub wiazenzeliwnym D400)
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drabina z perforowanymi stopniami antypzgowymi ze stali 1.4301,
wysuwana pagcz ztazowa ze stali 1.4301,

przy gkbokadsci korpusu ttoczni powsej 6m wyposaony w pomost
eksploatacyjny, o konstrukcji &oej wykonanej ze stali 1.4301 i kracie
pomostowej z tworzywa TWS

oswietlenie komory ttoczni,

wentylator mechaniczny,

wentylacja korpusu ttoczni z antyodorowym kominkiétmacyjnym EU-KF.,

Komora retencyjna ttoczni:

szczelna z antyodorowym kominkiem wentylacyjnym EB- (wkiad
weglowy),

wykonanaze stali 1.4301 i posiadgja wszystkie spawy wykwaszane,
ergonomiczny ksztalécigtego walca optymalnie wpasowany w zabudow
studni okagtych,

wewmtrz zabudowany system kontrolno-stanyj - sygnalizacja pozioméw
sciekbw w komorze retencyjnej przy zyciu sondy hydrostatycznej
z membraa ceramicza i czujnikbw wibracyjnych zamontowanych na
poziomie suchobiegu i przepetnienia stargmych alternatyw dla sondy,
wszystkie elementy mechaniczne zabudowane na ategvmodutu w jego
przedniej cgsci utatwiap dostp do ka&dego z nich podczas konserwacji
urzadzenia,

dwie klapy rewizyjnezabudowane na gérze komory uilivia jej kontrok

w czasie pracy oraz fatwe doje do srodka w celu wyptukania wtrza

komory z ewentualnych piaskéw i ttuszczy,

Rozdzielacz w ttoczni:

przechwytuje wgksze zanieczyszczenia mog spowodowd niedraznosé
rurociagu ttocznego.

Wykonany ze stali 1.4301 z otworami w gérnegsck o przéwicie nie
wigkszym ni wolny przelot pomp,wypogany w rewizg EASYVIEW
umazliwiajaca oczyszczanie rozdzielacza z diugich zanieczyszcge Kije
oraz bezpgredni dos¢p do odptywdw grawitacyjnych z rozdzielacza,
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system EASYVIEW umgiwia bardzo szybkie dostanie ¢sido wretrza
rozdzielacza i ekspresowy serwis

Rurowa komora sedymentacji skratek w ttoczni wykonana ze stali 1.4301, o zey

mozliwosci akumulacji zanieczyszcaestatych, dobierana proporcjonalnie do wiglko

zbiornika retencyjnego,

Separatory czsci statych w ttoczni:

wykonaneze stali 1.4301,
zabudowane na zewtnz komory retencyjnej ttoczni
montowane przed wlotem doidej pompy,
prosta konstrukcja w ksztalcie dyfuzora eliminujenieczndé¢ biezacej
obstugi,
elastyczne klapy cedee domykajce przelew pilasty, stanowviskuteczn
separagj zanieczyszczestatych,
tatwy dostp do wretrza —mozliwos¢ szybkiej obstugi,

wyjecia elastycznych klap bez rozkania zbiornika oraz demontowania
dodatkowych elementéw ttoczni.
dzigki wyprofilowaniu gérnej czsci separatora przeptyw przez separator
odbywa st petnym przelotem co gwarantuje 100% samooczysigzan
separatora i komory sedymentacyjnej z osadow i $mggnagromadzonych

skratek,

Rurociagi wykonane ze stali 1.4301, pokenia kotnierzowe wykonane w klasie PN10,

elementy ziczne w wykonaniu min. A2.

Armatura zwrotna:

zapobiega cofaniugkciekow w obu fazach pracy ttoczni,

zawory zwrotne kolanowe typu Szuster na doptywiettdozni, posiadajce
oznaczenie CE oraz zgodoz normy PN-EN 12050-4 umieszczone na
zewratrz komory retencyjnej ttoczni, co urdlwia bezpdredni dosgp do kuli
zwrotnej,

zawory zwrotne kulowe kotnierzowe na odptywie zoc#ni, posiadace
oznaczenie CE oraz zgodi©oz normy PN-EN 12050-4 umieszczone na

zewratrz modutu ttoczni, co umidiwia bezpgredni dostp do kuli zwrotnej,
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Armatura zaporowa:

* umazliwia odciccie przeptywusciekow zaréwno na ruragju ttocznym jak
I grawitacyjnym,

e zasuwy naowe medzykotnierzowe odcinage kady z dwoch doptywow
oraz odptywow z ttoczni,

» zasuwy naowe medzykotnierzowe odcinage ka&da z dwdch pomp,

e zasuwa ngowa medzykotnierzowa na doptywie grawitacji odcine@ ca4
ttocznie ,

* |okalizacja zasuw naowych umazliwia odcigcie jednego z obiegu i jego
serwis bez konieczgoi zatrzymania pracy ttoczni,

Pompy:

* przystosowane do pracy na sucho zamontowane namspo

* pompy gtowne zastosowane w ttoczniaddiekow s pompami z silnikiem
0 stopniu ochrony IP68 ,

e pompa odwadniaga o stopniu ochrony IP68, wykonana ze stali 1.4301
Z czujnikiem poziomu,

Pomiar przeptywu (opcjonalnie)

* przeptywomierz elektromagnetyczny MAG6000,

e wersja roziczna — czujnik pomiarowy zamontowany na ruggaittocznym,
natomiast przetwornik z modutem komunikacyjnym wsnezony w szafie
sterowniczej, co umdiwia odczyt bez konieczrsoi schodzenia do korpusu
ttoczni,

* zasuwa odcinaga klinowa kotnierzowa za przeptywomierzem,

Przedstawione w dokumentacji projektowej materiaty,wyroby i urzadzenia techniczne
ze wskazaniem producenta nalg traktowaé jako przyktadowe majac na wzgkdzie
zasady Prawa Zmowidé Publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 117, Nr 96 poz. 968Ir 116 poz.
1207, Nr 145 poz. 1537 wraz z @gdiejszymi zmianami). W zwhzku z tym wykonawca
moze zaproponowd& innych producentow dla okr&lonych materiatow, wyrobdéw i
urzadzen okreslonych w projekcie z zachowaniem odpowiednich, rowowaznych badz

lepszych parametrow technicznych celem agjnigecia oczekiwanej funkcjonalndgci
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catego ukiadu lkedacego przedmiotem opracowania z jednoczesnym zapewniem
uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnie

Wszystkie zastosowananateriaty i produkty powinny byé wykonane w gatunku | oraz

zgodniez normami, posiadat aktualne atesty,aprobaty techniczne oraz dopuszczenie do

stosowania na terenie kraju.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST -
S.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Wykonawca zobowzany jest:
dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji tachne;,
dostarczy zawiadczenia o jakgi, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionyctep Wykonawe materiatow,
dla ktorych normy PN i BN to przewidujlnne materiaty powinny liywyposaone
w takie dokumenty nayczenie Inspektora Nadzoru,
powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyatddiach pozyskania materiatow
przed rozpoaxiem dostawy i uzyskgego akceptacj
Zaleca si, o ile jest to maliwe, stosowanie materiatdw tej samej grupy pochogeh od
jednego producenta.
Wszystkie materiaty podane w niniejszej specyfikésghnicznej, dokumentacji projektowe]
lub przedmiarze rob6t moa zastpi¢ rownowanymi o ile zastosowane materiaty posiadaj
te same wigciwosci techniczne jak oki&one w niniejszej Specyfikacji technicznej,
dokumentaciji projektowej lub przedmiarze robét.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezendy pd&zniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania szczeg6towe

Ttocznie sciekow

Dostarczone ttoczniéciekow T1 — T17 powinny kiykompletne ze wzgtu wyposaenia
(zgodnie z dokumentacprojektowa) oraz pod wzgidem funkcjonalngci. Ttoczniasciekow
jest wykonana jako kompletny obiekt w stanie zmwaatoym. Zastosowane pompy, zbiorniki
ttoczni —srednice i wysokéci podano w Dokumentacji projektowej. Pawy — pkt. 1.5.3.
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opisano budowttoczni wraz z zasaddziatania.
Beton
Do wykonania ptyt fundamentowych oraz cokolikbwaigl stosowa beton klasy okrdonej
w dokumentacji projektowe;.
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501.
Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia powinna ldywykorzystana siatka zbrojeniowa 10 mm i stal zmma@wa A-O
lub inne wyroby stalowe zgodne z dokumenrgaggjojektows, specyfikacy techniczi lub
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Materiaty izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowe trwale plastyczne powynodpowiadéa BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetaiymagania PN-90/B-0415.
Elementy ogrodzenia
Zgodnie z Dokumentagijprojektows: wysoka¢ ogrodzenia 1,8 m, pggta o rozptosci 2,5 m
/ 2,0 m, szerok& bramy 3,0 m. Zastosowano systemowy panel ogrodegnD1 z siatki
stalowej ocynkowanej na prefabrykacie betonowymd Blupki wykon& betonowe stopy
fundamentowe zaghione 1,0 m w gruncie. Szczegétowe rysunki ogrodzenzedstawiono
na rysunku nr 3 — dokumentacja projektowa poszdmggh ttoczni. Panel ogrodzeniowy
musi by zabezpieczony przed korqzjStupki stalowe zgodne z nognPN-67/H-74244
zabezpieczone przed korezjFurtke i bramy naley wykona& uwzgkdniagc minimalne
wymagania zawarte w PN-EN 12433-1-2002 i PN-12428@2.
Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by rowna i szorstka, a kragdzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza

2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm,

3 mm dla kostek o grukoi > 80 mm.

Roboty naley wykona z kostki o grubéci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wyn@sz
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na diugdci + 3 mm,
na szerokéci + 3 mm,
na grubéci £ 5 mm.
Kolory kostek przyjmuje giw kolorach czarnym, czerwonym, szarym lub innyrtalasym
przez Inspektora Nadzoru.
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachrédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najeka wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€téddc).
Nashkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-88/B-06250
I Wynosk nie wicej niz 5%.
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna¢ byadana zgodnie
z wymaganiami PN-88/B-06250. Odpoftaa dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia
i odmrazania probek jest wystarcaap, jeeli:
prébka nie wykazujeghkniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaé probek
niezamraanych nie jest veksze ni 20%.
Scieralndg¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
Wynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Skfadowanie materiatow
Wszystkie wyroby naley ukltad& wedtug poszczegélnych grup, wieliod i gatunkéw
W SposOb zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powibyautwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sisciekOw sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszhlkianieczyszcze
szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatéw goygh uszkodz materiaty.
2.3.1. Zbiornik ttoczni, ksztattki, ztaczki, armatura
Prefabrykowaa ttoczni sciekow naley dostarczy bezpdrednio na plac budowy do miejsca
ich zabudowania. W razie potrzeby skladowania tiotzb ich elementow naly stosowa
si¢ scisle do zalecé producenta dotyezych sktadowania.
Ksztattki, zhczki, armatura i inne materiaty (uszczelidodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ skladowane w sposéb upadkowany, zabezpieczone przed dziataniem zjawisk

atmosferycznych, na utwardzonym i zabezpieczonymedwilgocy podiazu z maliwoscia
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dostpu bezpéredniego do kadej ze sktadowanych grup produktow.

2.3.2. Kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zastekac
hatdach. Nie naley dopuszczéa do zanieczyszczenia kruszywmieciami, gruzem, glig
glely itp.). W przypadku sktadowania kruszyw frakcjonoweh konieczne jest dokiadne
rozdzielenie sktadowiska, tak aby poszczegollne cfeaknie ulegaly przypadkowym
przemieszczeniom. W okresie zimowym konieczne jabezpieczenie przed powstawaniem
ryt zamrazonego kruszywa.

2.3.3. Cement

Cement nalegy sktadowg w silosach lub w workach. Dla sktadowania cememtworkach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwaraoéujodizolowanie cementu od
wilgoci. Czas przechowywania cementu niezemby diuzszy niz 3 miesace zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.3.4. Kostka brukowa

Kostka brukowa mize by przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko

Kostke brukowa przechowywé na paletach lub uktadaz zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach gwaragtych stabilné¢ poszczegdlnych
elementow.

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Prety zbrojeniowe powinny by skiadowane na wydzielonych i upagdkowanych miejscach,
w sposéb nie powodagy ich uszkodzenia lub przemieszczania oraz zabezgicy przed
czynnikami powodujcymi korozg. Zabronione jest chodzenie po agdgch prtach.

2.4.  Odbior materialéw na budowie

Materiaty naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegdestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodriai.

Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgédem kompletngci

I zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaewad Iub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem natg podda badaniom okrdonym

przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST —S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaic mazliwoscia korzystania
Zmaszyn i Sprtu gwarantuyjcych wiaciwa to jest spetlniaca wymagania ST oraz
dokumentacji projektowej jaké robot.
W przypadku konieczroi zastosowania specjalistycznego sfuzwymaganego przez
producenta poszczegodlnych elementdéw instalacji Wgeca zapewni taki spgiz oraz
odpowiednio wykwalifikowan kadr dla jego obstugi.
Inspektor Nadzoru me zaadaé udokumentowania kwalifikacji pracownikow. Wykonaavc
jest zobowiazany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prad j&z przy
wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkeytadunku
materiatldw, sprau itp. Sprzt uzywany przez wykonawgc winien uzyska akceptagj
Inspektora Nadzoru.
3.2.  Sprat do wykonania ttoczni
Do wykonania robot zwzanych z budow ttoczni sciekbw wymagany jest nagiujacy
sprzt:

zuraw budowlany samochodowy 12-16 t,

koparka gsienicowa,

spycharki kotowe lub ggienicowe,

walec statyczny samojezdny,

ubijak spalinowy,

zestaw wiertniczygczny,

zestaw wiertniczy na samochodzie,

wibromtoty,

wciagarka mechaniczna spalinowa 1,5 t,

sprzt do zagszczania gruntu,

samochod skrzyniowy do 5 t,

przyczepa skrzyniowa 6t

samochdd samowytadowczy 5 t,

ciagnik kotowy,
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beczkowdz,

spawarka elektryczna winga,

pompa g¢binowa elektryczna,

agregat prdotwaorczy,

pozostaty niezédny sprzt techniczny.
Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST —S.00.00.00 ,Wymaganianey
pkt 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktore
pozwohk unikmna¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

4.2.  Transport materiatow

Wykonawca zobowzany jest do stosowania takicimodkow transportu, ktére pozwpl
unikna¢ uszkodze i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczbarodkéw transportu, powinna gwarantawarowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach tezmgch i wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Przewaone materiaty powinny l#yrozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczonedprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatéw tloczni powinien odbywsk samochodami prostopadle do pozyciji
wbudowania. W celu usztywnienia uaénmia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
scianamisrodka transportowego nale stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatébw orazgna z drutu do podktaddéw lub zaczepdéw na
srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczerefalrykatow naley wykona za
pomo&a minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowresmie na obwodzie
prefabrykatu.

Ksztattki, zhczki, armatura i pozostate wypasaie ttoczni mog by¢ transportowane
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dowolnymisrodkami komunikacyjnymi. Materiaty te nalepodczas transportu zabezpietzy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportu, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanknie@zyszczenia mieszanki
I obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.
Kostke brukowa mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu posiadaymi $ciany
boczne i czotowe, na paletach transportowych prexdiac lub pouktadane warstwami na
srodku transportowym. Wysoké tadunku uktadanych warstwami elementow nie powinna
przekraczé& wysokaci scian bocznych i czotowyckrodka transportowego wgej niz 0 1/3
wysokasci  ostatniej warstwy. Wszystkie elementy powinny¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaa)
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgasani

Transport cementu i jego przechowywanie powinny zzyodne z BN-88/6731-08.

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z wytycznymi producentéaz or

odpowiednimi przepisami i normami.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 0.0yn\&gania ogolne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych
Dla kazdej ttoczni naley wyznaczy jej potazenie w terenie poprzez:
wytyczenie o0si,
wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia do 5 cm.
Wytyczenie w terenie ttloczni nale przeprowadz z zaznaczeniem jej usytuowania za
pomoa whbitych w grunt kotkdw osiowych z gudziem. Po wbiciu kotkdw osiowych néale
wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utivaeienia odtworzenia osi po
rozpoczciu robot ziemnych. Naky ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ich

ilosci wbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne.
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5.3.  Roboty ziemne

Do posadowienia zbiornika nale wykona wykop, umocniony pionowo grodzicami
stalowymi zabitego na powierzchni odpowiedniej kbadej ttoczni (powierzchnie wykazano
w dokumentacji projektowej). Odwodnienie wykopéva gloszczegolnych ttoczni wykoha

zgodnie z DokumentagpProjektows oraz z DokumentagjGeotechnicza

5.4. Roboty montaowe

Przygotowanie podia

Zbiorniki ttoczni naley ustawt na betonowej ptycie fundamentowej, wypétnivoda

I zakotwic. Ptyte fundamentow wykona z betonu B20 zbrojonego konstrukcyjnie. Obsypk
zbiornika naley wykona mieszank zwirowo-piaskovwd z zagszczeniem warstwami co
30 cm.

Glebokai¢ posadowienia

Glecbokas¢ posadowienia przepompowni  powinna  speiniawarunki  okrélone
w dokumentacji projektowe;.

Zbiorniki ttoczni

Zbiorniki ttoczni naley instalow& i wyposaa’ zgodnie z instrukaj wytwoércy, a ponadto
naleey zapewnt maozliwos¢ dojscia i dojazdu. Zgodnie z dokumentagprojektows dla
poszczegoblnych zbiornikéw ttoczni zastosowano ozsadbetonow majpca na celu
dociazenie zbiornika, ktéra zniweluje dziatanie wod gawaych (wypodr). Whczenia kanatow
do tloczni naley wykona po utazeniu rur kanalizacji sanitarnej z uszczelnieniedocZnie
nalezy ustawé na ptycie fundamentowej i zakotvdo niej. W dokumentacji projektowej
zostaty wyszczegolnione tlocznie dla ktorych prajiomikach lkeda wykonane odsadzki
betonowe - doaizajace zbiornik ttoczni i zabezpiecaap go przed wyparciem przez wody
gruntowe. Przy monta kierowa& si¢ wskazaniami producenta dotycymi montau ttoczni

I dokumentagj projektows.

Po zabudowaniu tloczni nale zabudowéa wszelkie wyposzenie dostarczane przez
producenta oddzielnie. Przy momatiekierowa& sig wskazaniami producenta.

Izolacje

Montaz i uszczelnianie patzen oraz izolagt naleey wykona& zgodnie z dokumentacj
projektowg oraz instrukei montau dostarczogprzez producenta.

5.5. Nawierzchnia z betonowych kostek brukowych

Nawierzchn¢ na terenie przepompowni najewykona z betonowej kostki szarej gr. 8 cm
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na podsypce piaskowej gr. 5 cm, uwatowanej warstiieznia kamiennego 20 - 30 mm
gr. 15 cm i warstwie filtracyjnej wykonanej z piaskrednioziarnistego gr. 25 cm. Spadek
nawierzchni powinien kiyzgodny z dokumentagprojektows i wynosi 1,0 %.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.
Po utazeniu kostki szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy zyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmgpietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.
5.6. Ogrodzenie ttoczni T1 - T17
Po zakaczeniu prac mongwych ttoczni i zasypaniu oraz wyréwnaniu gruntukéoniej,
teren ttoczni naley ogrodzt — szczegoty powsej — pkt. 2.2. Elementy ogrodze
Prace wykonazgodnie z zapisami dokumentacji projektowej.
5.7.  Zasilanie ttoczni w energi elektryczna
Zgodnie z warunkami energetycznymi zasilanie ttodh— T17 w energi elektryczia do
granicy dziatki (projekt wraz z wykonawstwem) jgsb stronie PGE Dystrybucja S.A.
Belchatow Oddziat Wielu
Projekt zasilania ttoczni obejmuje odcinek od skaéisilapcej do zbiornika ttoczni.
Szafa zasilajco — sterupca:
. do montau zewrgtrznego na zbiorniku ttoczni lub w jego otoczeniu
. obudowa wraz z cokotem o wysakd 50 cm, oraz z podwdjnymi
drzwiami o stopniu ochrony IP 65
. posiada certyfikat CE,

Funkcje rozdzielnicy:

. sterowanie pracpomp: automatyczne lukazne,
. zasilanie i sygnalizacja awarii pompki odwodnienspw
. zasilanie i sterowanie wentylatorem,
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. naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmiernesywaniu s¢
pomp),

. czujnik zalania komory ttoczni,

. pomiar poziomu sciekbw za pomaogc sondy hydrostatycznej

Zz membrana ceramiczg oraz za pomacsondy konduktometrycznej,

. elektroniczne zabezpieczenia silnikbw pomp z fupkagbezpieczenia
podprdowego,
. sygnalizacja pracy i awarii pompy,

. gniazdo serwisowe 230V 16A AC, 24V AC 100VA,

. oswietlenie komory ttoczni,

. gniazdo agregatu giotwdrczego,

. sygnalizator optyczno — akustyczny stanow awarynycmaliwoscia
odfaczenia

. sygnatu akustycznego,

. do 5,5kW rozruch bezpgeedni, 5,5kW i powyej rozruch za pomac
urzadzea typu Softstart,

. akumulatorowe podtrzymanie zasilania modutu teleyoehego.
. modut telemetryczny GPRS
. kazda z tloczni sciekbw Ecol-Unicon posiada szafy sterownicze

dostosowane do wspéipracy z ssadgpperatorsk systemu monitoringu
BUMERANG (ktora stanowi integradnczes¢ systemu kontroli i monitoringu
pracy ttocznisciekow).

Funkcje uktadu sterowania

. automatyczne zatzanie | wyhczanie pomp (tryb pracy
bezobstugowy).

. mozliwo$¢ ,pracy rcznej” pomp w celach testowych

. automatyczne przgtzenie na pomp sprawn w przypadku awarii

jednej z pomp
. automatyczne przgdzenie na pomp sprawm w przypadku
przekroczenia czasu pracy pomp

. sygnalizacja stanu pracy pomp (awaria, praca)
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. naprzemienna praca pomp z wyrOwnaniem czasu iady pra

. moaozliwos¢ jednoczesnej pracy dwéch pomp

. pomiar czasu pracy pomp oraz licznikaazain

. komunikacja ze stagjoperatorsk (mozliwos¢ zdalnej zmiany nastaw

poziomoOw oraz uruchomienia ttoczni).
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogaarie kart SIM, w ktérych dolzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRStatycznym adresem IP.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne”, pkt
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdét
w zakresie i z ogtotliwoscia zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru. W szczegétio
kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgnych zataonych taw celowniczych nawzujac do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
sprawdzenie kgdnych posadowienia,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szeroka i grubaci fundamentu,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia ttoczni,
sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektows zamontowanego wyposania,
sprawdzenie prawidiowoi uszczelniania przewodow i elementow
prefabrykowanych,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowychekobtukowych z dokumentagj
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST,
sprawdzenie wykonania ogrodzenia z siatki na sidpkstalowych z dokumentagcj
projektowa oraz wymogami niniejszej ST,

sprawdzenie wykonania drogi dojazdowej.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje
Ponizej podano dopuszczalne odchylenia w wykonaniu pedsivych robét zwizanych
przepompowniami:
odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwicksze nk + 10 cm,
odchylenie grubgci warstwy fundamentu nie powinno przekracze3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy fundamentu nie powinno przekraczeb cm,
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow powinien dyjednakowy i zgodny
z dokumentagj projektows,
rzedne pokryw pompowni powinny lbywykonane z doktadrcia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotygze obmiaru robot podano w ST —S.00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt. 7.

Jednostki obmiarowe powinny bygodne z podanymi w przedmiarze roboét, stanoym

podstaw kosztorysu ofertowego wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - ST —80000 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoruze|e wszystkie pomiary i badania
(z zachowaniem tolerancji) wedtug punktu 6 niniejsgpecyfikacji technicznej daty wyniki
pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonanie wykopow pod ttoczgi

wykonanie fundamentu pod ttoczni

roboty montaowe zbiornika ttoczni wraz z wézeniem rur kanatowych,

wykonanie uszczelnfei izolacji,

wykonanie nawierzchni z kostki brukowej (przygotowea podiaa oraz podsypki
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piaskowe)),

wykonanie ogrodzenia (wykopy, cokoliki),

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstrobot.

8.3.

Odbiér techniczny kaicowy

Jest to odbior techniczny wszystkich sieci i obd@kpo catkowitym zakaczeniu robot, przed

przekazaniem ich do eksploatacji. Do odbioru Wykece winien przedtdy¢é nastpujace

dokumenty:

Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawegjo lub Inspektora Nadzoru przed
I w trakcie wykonywania prac (pozwolenia, zgodygodnienia itd.).

Oryginat i kope dziennika budowy wraz z $wiadczeniami (2 egzemplarze)
Kierownika Budowy i Kierownikbw Robét o wykonaniu ols6t zgodnie
z dokumentagj i doprowadzeniu placu budowy i terenu przylegtego wiasciwego
stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym).

Dokumentagj techniczia przekazam przez Inspektora Nadzoru przed rozpmiem
prac. Dokumentacja powinna zaSteopatrzona wpisem Kierownika Budowy
0 wykonaniu prac zgodnie z dokumengaltjb o dokonanych odgtstwach od doku-
mentacji. W przypadku dokonania ogsttw od dokumentacji powinny w niej zosta
wprowadzone dokonane zmiany lub dostarczone projekysunki) rozwizan
zamiennych i/lub uzupeniggych.

Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkoopracowania projektowe
(w co najmniej 2 egzemplarzach).

Oryginaly atestéw, certyfikatbwswiadectw jakdci itp. na materialy iyte do
wykonania prac (dopuszczea girzekazanie kserokopii potwierdzonych za zgédno
z oryginatem przez producenta lub dostawe przypadku gdy producent nie wydaje
oryginalnych dokumentéw tego typu). Wszelkie tegput dokumenty powinny kty
opatrzone éwiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowamiateriatow,
ktorych dotyca.

Wszelkie uzyskane przez Wykonawzgody na wecie w teren, zarie pasa
drogowego itp. oraz wynikage z nich protokoty odbioru.

Protokoty wszystkich odbioréw:

- rob6t zanikajcych,
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- rob6t ulegajcych zakryciu,
« Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoobiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
* Inne dokumenty, ktérych zada Zamawiajcy lub Inspektor Nadzoru, ktérych
potrzeby dostarczenia nie data girzewidzi€é na etapie wykonywania niniejszej

specyfikacji techniczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST — S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje wykonanie petnegoezakprac podanego w punkcie 1.3.
Cena lkdzie uwzgtdniat wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg s¢ na
wykonanie danej roboty, okdlene w specyfikacjach technicznych, dokumenta@jgktowe]
oraz odpowiednich normach, wytycznych i przepisach.

Podstaw ptatnagci za wykonanie roboty w okresach migzinych lkedzie kwota wynikajca

Zz obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjaetyaj w kosztorysie i spos#dzenie
przez Wykonawe protokotu odbioru tych robot.

Protokét odbioru robét dalzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu

i podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienieezpsrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagaw zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

[4] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe elbetowe.

[5] BN-83/8971-06 Rury i ksztattki beZaieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

[6] PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki
na obrobk skrawania i odchytki masy.

[7] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligae. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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[8] PN-87/B-010700 Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasgania.
Terminologia.

[9] PN-93/H-74124 Zwikczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do earahni dla

ruch pieszego nawierzchniach. Zasady konstrukgdahie typu, znakowanie, sterowanie

jakaoscia.

[10] PN-85/B-01700 Wodoggi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia

graficzne.

[11] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagaw zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnwymagania i badania
przy odbiorze.

[13] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadrbktonu. Wymagania techniczne.

[14] BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badanissynletonowe.

[15] BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadrikionow. Wymagania techniczne.

[16] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[17] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[18] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dooinéiw i zapraw.

[19] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dprasv budowlanych.

[20] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywalskaPodziat, nazwy i oké&enia.

[21] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[22] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodriei.

[23] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia wuddwnictwie. Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i ok&enia.

[24] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wuddwnictwie. Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowiska.

[25] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pdlcku winylu. Wymiary.

[26] PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastgfilanego polichlorku winylu.

[27] PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z niepydikowanego polichlorku winylu.

[28] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczoéjowy i poliestyrenowy.

[29] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdyla.

[30] PN-B-2460 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stasne na zimno.

14¢

,Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami, ttoczniamisciekOw wraz z zasilaniem
energetycznym ttoczni dla miejscowsti Kopydiow, Klapka, Biata Rzadowa, Biata Parcela,
Biata Pierwsza, Biata Druga, Biata Kopiec i Lyskorima — Gmina Biata”



Specyfikacja Techniczna ST — S.05.01.01 MONTIAWYPOSAZENIE TLOCZNI

[31] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[32] PN-B-12037  Wyroby budowlane ceramiczne — cdglyalizacyjne.

[33] BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu.

[34] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Ropatemne.

[35] Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorunstalacji rurocigowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliegfiu. Zewstrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

[36] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdaidbwlano- montzowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe, ARKADY- 1987 r.

[37] Ogdblne wytyczne projektowania kanalizacji rewznej i drenay z rur karbowanych z
PE-HD - poradnik.

[38] Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i dremoavych dwiciennych z polipropylenu.
[39] Rozporadzenie Ministra Ochronygrodowiska, Zasobéw Naturalnych i drectwa z
dnia 20.12.1996 w sprawie warunkow technicznychinjakbowinny odpowiada obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (DntJ21/97 poz. 111).

[40] Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i9980 w sprawighrony srodowiska
zanieczyszczania oraz utrzymania czysitav miastach przed odpadami i innymi i wsiach
(Dz.U. nr 24/80 poz. 91).

[41] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i dkspacji obiektow i urzdzer wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @ent Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.
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