Il. Projekt techniczny

1. Temat i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu technicznego pn. ,Przebudowa
i rozbudowa budynku gospodarczego wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Swietlice wiejskg”
w obrebie: Kopydtow, gmina: Biata, dziatki nr ewidencyjny:
2.8/11id(101701_2.0009.2.8/11),
2.8/16, id(101701_2.0009.2.8/16),
236, id(101701_2.0009.236).
Kategoria obiektu: 1X.
Zakres opracowania projektu obejmuje zaprojektowanie:
* demontaz istniejgcej instalaciji,
* wymiana wlz z napowietrznego na kablowe,
* wymiany instalacji, gniazdek i opraw o$wietleniowych na LED,
* montaz instalacji oswietlenia awaryjnego,
* montaz ogrzewania konwektorowego i multisplita jednofazowego,
* montaz instalacji fotowoltaiki,
* montaz nowej rozdzielni gtéwnej.

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt sporzgadzono w oparciu o nastepujace dokumenty i zatozenia:

¢ zlecenie od inwestora,

* aktualnie obowigzujgce przepisy i hajwazniejsze normy;

o PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatlo i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”,

© PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”,

© PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:
dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i przewody ochronne”,
PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa” - wszystkie czesci,

o PN-HD 60364-6:2016-07 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie”,

o PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

e Prawo Energetyczne Dz. U. nr 54 poz. 348 z 1997 z pdzniejszymi zmianami.

3. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej

Istniejgca instalacja elektryczna jest wykonana przewodami aluminiowymi w systemie TN-C. Brak
jest ochrony przepieciowej i ochrony uzupetniajgcej. Istniejgce przylagcze napowietrzne jest
przewodem podwieszanym do stojaka dachowego Swietlicy. Catg istniejgca instalacje wnetrzowg
i osprzet nalezy zdemontowac i przekazac inwestorowi.

4. System ochrony od porazen i ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona podstawowa jest realizowana za pomocg izolowania czeSci przewodzacych prad i za
pomocg obudéw wykonanych w | lub Il klasie ochronnosci. Ochrona dodatkowa dla systemu TN-S
jest realizowana przez samoczynne wyltaczenie zasilania za pomoca wylacznikéw nadprgdowych.
Ochrona uzupetniajagca jest realizowana za pomoca wytacznikéw rdznicowo-pradowych
wysokoczutych. Ochrona od przepieé jest realizowana za pomoca ogranicznikow przepie¢ typu
SPD-T1+T2/4P/50kA i SPD T2/4P/25kA. Warto$¢ opornosci uziomu dla RCD i ogranicznika
przepie¢ musi wynosi¢ Ra< 10Q.
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5. Przytacze, pomiar i bilans mocy

Zaprojektowano przytacze kablowe wykonane kablem YKY 4x6mm? od RG do RG1. Dodatkowo
potgczono uziom domu ludowego z gtéwng szyng uziemiajgca rozdzielni RG1, w Swietlicy wiejskiej. WLZ
zasilajgcy Swietlice jest z licznika domu ludowego. Moc szczytowa wynosi Ps=12kW. Wartosci
zabezpieczen sg podane na schematach rozdzielni RG1.

6. Instalacja sity, gniazdek, oSwietlenia i ogrzewania
Instalacja sitowa zestawu gniazdowego 5x32A, jest wykonana kablem YKY 5x4mm?w rurze peszla pt. na
wysokosci 1,4m nad posadzka. Gniazdka 230V sg zasilane przewodami na 750V typu YDYp 3x2,5mm?
pt. i sg montowane na wysokosci 1,2m nad posadzka. Oprawy oswietleniowe sg zasilane przewodami na
750V typu YDYp 2,3,4x1,5mm pt., a lgczniki sg montowane na wysokosci 1,2m nad posadzka.
W sanitariatach sg gniazdka o mocy 4kW, oznaczone np. g3 i g4, przeznaczone do przeptywowych
podgrzewaczy wody. Multisplit jednofazowy jest potaczony bezposrednio przewodem YDYp 3x2,5mm?
pt. w rurze peszla. Ogrzewanie matych pomieszczen jest realizowane za pomocg grzejnikow
konwektorowych 500W z termostatem oznaczonych np. k1. W pomieszczeniach sanitariatow nalezy
zamontowaé wentylatorki w kratkach wentylacyjnych, podigczone do oswietlenia sanitariatu. Oprawy sag
nastepujacych typow:

«  Swietlowkowe LED 2x18W, pomieszczenie nr 3.

* LED typu downlight 20W, pomieszczenie nr 1, 2.

* LED typu plafoniera 20W, pomieszczenie nr 4, 5,

» LED typu plafoniera 20W, o IP56, przystosowana do temperatur ujemnych, na dworze.

7. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Zasilana jest z odrebnych obwodéw bez tgcznikéw. Wykonana jest z opraw awaryjnych LED A/lh
z wlasnym inwerterem. Oprawy awaryjne zasilane sg przewodami na 750V typu YDYp 3x1,5mm?
i montowane do Scian i sufitdw. Sg uzupetnione o piktogramy $ciezek ewakuacyjnych. Po zaniku napiecia
oprawy musza zadziata¢ w czasie do 2 sekund. Wykaz opraw awaryjnych:

* LED awaryjne 3W/1h, w pomieszczeniach 1, 2, oznaczona jako aw.

* LED awaryjna 3W/1h, o IP56, przystosowana do temperatur ujemnych na dworze, oznaczona

jako awz.

8. Instalacja fotowoltaiki (PV)

Instalacje PV jest w ukladzie on-grid i mocy 4,05kWp na dachu. tacznie na obu budynkach jest
16,65kWp. Instalacja wykonana jest przy uzyciu atestowanych modutéw krzemowych monokrystalicznych
0 mocy 450W i optymalizatoréw 450W. Moduly sg montowane na atestowanych konstrukcjach pod kagtem
20° i mocowane do dachu za pomoca bloczkéw betonowych i mat antyposlizgowych. Pozostate
parametry modutéw i falownika F2 sa podane w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych. W czasie zaniku napiecia w sieci napiecie na modutach maleje do 1V tacznie dajac 9V na
stringu, co jest wartoscig bezpieczna. Falownik ,F2" ma parametry: moc AC 4kW, minimum 1 wejscie DC.
Falownik jest zamontowany w pomieszczeniu technicznym. Przewody DC sg typu solarnego 4mm?
w rurze peszla ukladane w korytkach metalowych na dachu, pt. w rurach peszla w ociepleniu
i w pomieszczeniu w rurach peszla pt. Moduly sg objete potgczeniami wyréwnawczymi, wykonanymi
przewodem z6tto-zielonym typu LgY16mm?. taczenia przewodéw DC nalezy wykonywac stosujac ztgczki
dedykowane MC4, posiadajace atesty do fotowoltaiki. Falownik F2 wylgczy sie przy braku napiecia w
sieci oraz wewnetrzny wytacznik zadziata przy wzroScie temperatury powyzej 75°C i podczas zadziatania
przeciwpozarowego wylgcznika pradu (brak napiecia AC). Rozdzielnia RDC zawiera rozigczniki
bezpiecznikowe z bezpiecznikami DC 13A i ograniczniki przepie¢ warystorowo - iskiernikowe DC typu
T1+T2. Rozdzielnia RAC znajduje sie obok falownika i zawiera wytgcznik nadprgdowy S303 B16A,
ogranicznik przepie¢ warystorowy SPD/4P/25kA typu T2 (C) i wytacznik RCD typu B lub A 100mA
(sprawdzié, czy DTR falownika jej wymaga). Od RAC do RG1 biegnie kabel YKY 5x4mm?w peszlu pt.
Rozdzielnie RDC i RAC muszg mie¢ klase szczelnosci IP44 minimum oraz 1K08.

9. Obliczenia skutecznosci ochrony od porazen

Do obliczen wybrano obwdd sitowy sktadajacy sie z nastepujgcych kabli:
* WLZ od RG do RG1, wykonany kablem Cu, L = 33m, s = 6mm?,
*  Przewdd od RG1 do s1 wykonany kablem Cu, L = 20m, s = 4mm?,
* Zabezpieczenie S303 B25A.
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R=2*L/(y*s) X=2%X* z=sqrt(R*+ X?)
R1=2*33/(58,6*6) x,=2*0,08*0,033

R,=0,1877Q x1=0,0053Q

R1=2*20/(58,6*4) x1=2*0,08*0,020

R:=0,1706Q x:=0,0032

z =0,5986Q

lwye < lzw k¥In<Ue/ z

5*25 < 230/0.5986

125A < 384A

Warunki samoczynnego wylaczenia zasilania sa spetnione.

10. Sprawdzenie spadkéw napieé

Do obliczer wybrano obwdd jw. sktadajacy sie z nastepujacych kabli:
* WLZ od RG do RG1, wykonany kablem Cu, P; = 4kW, L = 33m, s = 6mm?,
*  Przewdd od RG1 do s1 wykonany kablem Cu, P;=8kW, L=20m, s = 4mm?,
* Zabezpieczenie S303 B25A.

AUy = P * L * 100%/(U * s * y)
AUs = (4000 * 100% / (4002 * 58,6)) * (33/6 + 20/4) + 8000 * 20 * 100% / (4002 * 4 * 58,6)

AUy = 0,88%
0,88% < 5%

AUpop = 5%

Spadek napiecia miesci sie w normie.

11. Rozdzielnia gtéwna
Rozdzielnia gtbwna RG1 Swietlicy znajduje sie w rogu pomieszczenia. Wykonana jest w wersji
podtynkowej jako 4x12 polowa. Wyposazona jest zgodnie z rysunkiem nr 3 rozdzielni. Pod rozdzielnig
znajduje sie gldbwna szyna uziemiajaca. Ztagcze kontrolne uziomu jest osadzone w ociepleniu Sciany
W puszce uziomowej, na wysokosci 40cm nad ziemig. Od ztgcza do RG1 jest utozony przewod typu

LgY16mm?.

14



lll. Cze$¢ rysunkowa
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