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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa ttoczni $ciekow na kanalizacji sanitarnej w ramach robot
zwigzanych z ,,Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, tloczniami Sciekow
wraz z zasilaniem energetycznym tloczni dla miejscowosci Kopydlow, Klapka, Biala
Rzadowa, Biala Parcela, Biala Pierwsza, Biala Druga, Biala Kopiec i Lyskornia — Gmina
Biala”.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przedmiotowych ttoczni na kanalizacji sanitarnej. W zakres tych robdt wchodza:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow ttoczni,

roboty izolacyjne,

montaz prefabrykowanych tloczni,

uzbrojenie w sktad ktoérego wchodza: przewody ttoczne wewnatrz ttoczni, zawory
zwrotne, zasuwy odcinajace, prowadnice pomp, krééce doptywowe i ttoczne, kominek
wentylacyjny, drabinka, pomost wewnatrz ttoczni, pokrywa wlazu,

wyposazenie w sklad ktorego wchodza: pompy, czujniki hydrostatyczne, armatura
odporna na korozje,

skrzynka sterownicza wraz z zasilaniem elektrycznym,

ogrodzenie dziatek ttoczni T1-T17 wraz z bramg wjazdowa (T3 — decyzja inwestora),

wykonanie utwardzenia terenu tloczni T1 — T17,
kontrola jakosci.
1.4.  OKreslenia podstawowe
Tlocznia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i

pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do wymuszania przepltywu sciekow.
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Wyposazenie tloczni - zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne
przeznaczone do wymuszania przeptywu $ciekéw oraz automatycznego sterowania i nadzoru
nad pracg pompowni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST — S.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - S.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

1.5.1. Opis technologii tloczni Sciekow:

Cechg odrozniajaca ttoczni¢ $ciekdw od tradycyjnych pompowni mokrych z otwarta komora
czerpalng z pompami zatapialnymi, jest gromadzenie $ciekdw w zamknigtym, szczelnym
zbiorniku wyposazonym w separatory czesci statych. Wyrdzniajgca tlocznie Sciekow posrednia
separacja zanieczyszczen stalych pozwala speini¢ wszelkie wymagania stawiane dzi$
projektowaniu nowoczesnej kanalizacji ciSnieniowej.

Projektowana jest ttocznia $ciekéw o kompaktowej budowie, pozwalajacej ograniczy¢ miejsce
zabudowy do minimum przy jednoczesnym zapewnieniu dogodnego dostgpu podczas
serwisowania — wszystkie glowne elementy zabudowane sg na zewnatrz komory retencyjnej,
dostepne sa bez koniecznos$ci demontazu catej ttoczni (armatura, zesp6t cedzacy — separatory
czeg$ci stalych, elementy sterowania) i bez wytaczania jej z eksploatacji.

Tlocznie $ciekdw dostosowane sg do wspolpracy z systemem monitoringu, ktdry stanowi
integralng czes¢ dostarczanych urzadzen.

Wszystkie elementy skladowe ttoczni $ciekow musza pochodzi¢ od jednego producenta, co
wyeliminuje wszelkie niezgodnos$ci podczas realizacji inwestycji.

Tlocznie $ciekow maja posiadaé¢ oznakowanie CE informujace o deklarowanych
wlasciwos$ciach uzytkowych okre§lonych w normie PN-EN 12050-1:2002, ktérych zgodno$é
potwierdza odpowiedni certyfikat.

1.5.2. Zasada dzialania tloczni:

Praca ttoczni §ciekow odbywa cyklicznie z wyodrebnieniem dwoéch faz:
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1. Napetnienie szczelnego zbiornika ttoczni $ciekow z wstepnym wyselekcjonowaniem
zanieczyszczen statych.

2. Oproznienie komory retencyjnej tloczni lacznie z wstgpnie wyselekcjonowanymi

zanieczyszczeniami stalymi

Pierwsza faza — napetnienie komory retencyjnej - charakteryzuje si¢ doptywem $ciekow tacznie
ze skratkami do kolektora doplywowego tloczni gdzie nastepuje rozdzial strugi zanieczyszczen
na dwa niezalezne uktady doptywowe, ktore posiadajg niezalezne odciecia doptywu. Istnieje
mozliwos¢ wylaczenia jednego z dwoch uktadow naptywowo-ttocznych. Scieki wptywaja pod
katem do separatora czesci statych gdzie nastepuje ich rozdziat. Skratki sa gromadzone w
komorze sedymentacji rurowej separatora 0 duzej mozliwosci akumulacji zanieczyszczen
statych, w tym grawitacyjnej sedymentacji ciat stalych zawartych w $ciekach, co minimalizuje
ryzyko zablokowania uktadu hydraulicznego. Pozostate $cieki, pozbawione grubszych czesci
statych, przeplywaja do komory retencyjnej ttoczni $ciekow.

Druga faza — oproznienie komory retencyjnej nastgpuje po przekroczeniu maksymalnego
poziomu $ciekéw w komorze retencyjnej poprzez zalaczenie pompy i wypompowanie Sciekow
z komory retencyjnej oraz jednoczesnym przetransportowaniu (tloczeniu) odseparowanych
zanieczyszczen statych z komory separacji rurowej separatora. Tak zaprojektowany ukiad
zapewnia catkowite wypompowanie zanieczyszczeh stalych i ich przetransportowanie w
docelowe miejsce.

Konstrukcja ttoczni umozliwia pracg obu faz jednocze$nie.

Pompy pracuja naprzemiennie 1+1, przy czym praca jednej z pomp nie zatrzymuje ptynnego
naptywu $ciekdw do komory retencyjnej przez cz¢s$¢ hydrauliczng drugiej pompy. Dzigki temu
oprdzniana komora pelni nieprzerwanie funkcj¢ retencyjng nawet podczas fazy

tloczenia.

1.5.3. Budowa tloczni:
Korpus tloczni:
*  zbiornik betonowy klasy C35/45 posiadajacy aprobaty techniczne IBDiM i
ITB oraz opini¢ GIG, skladajacy si¢ z prefabrykowanych elementow
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studziennych z otworami wlotowymi i wylotowymi dostosowanymi do typow

rurociggow,

dno pogrubione - o acznej grubosci 45 cm,

zaglebienie technologiczne w dennicy o $rednicy 400 mm i wysoko$ci 300mm

do posadowienia pompy odwadniajacej ,

pokrywa zelbetowa z przykryciem wlazowym ze stali 1.4301 nieprzejezdnym,

ocieplanym, z uszczelka, z kominkiem wentylacyjnym oraz amortyzatorem,
(lub wtazem zeliwnym D400)

drabina z perforowanymi stopniami antyposlizgowymi ze stali 1.4301,

wysuwana porecz ztazowa ze stali 1.4301,

przy glebokosci korpusu ttoczni powyzej 6m wyposazony w pomost
eksploatacyjny, o konstrukcji nosnej wykonanej ze stali 1.4301 i kracie

pomostowej z tworzywa TWS

oswietlenie komory ttoczni,
wentylator mechaniczny,

wentylacja korpusu ttoczni z antyodorowym kominkiem filtracyjnym EU-KF.,

Komora retencyjna ttoczni:

szczelna z antyodorowym kominkiem wentylacyjnym EU-KF (wktad
weglowy),
wykonana ze stali 1.4301 i posiadajaca wszystkie spawy wykwaszane,

ergonomiczny ksztalt §cigtego walca optymalnie wpasowany w zabudowe

studni okragtych,

wewnatrz zabudowany system kontrolno-sterujacy - sygnalizacja poziomow
scickbw w komorze retencyjnej przy uzyciu sondy hydrostatycznej z
membrang ceramiczng i czujnikéw wibracyjnych zamontowanych na poziomie
suchobiegu 1 przepelnienia stanowigcych alternatywe dla sondy,

wszystkie elementy mechaniczne zabudowane na zewnatrz modutu w jego
przedniej czes$ci utatwiaja dostep do kazdego z nich podczas konserwacji

urzadzenia,
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»  dwie klapy rewizyjne zabudowane na gorze komory umozliwig jej kontrole w
czasie pracy oraz tatwe dojscie do srodka w celu wyptukania wnetrza

komory z ewentualnych piaskéw 1 thuszczy.
Rozdzielacz w tloczni:

*  przechwytuje wigksze zanieczyszczenia moggce spowodowac niedroznosé

rurociagu tlocznego.

*  Wykonany ze stali 1.4301 z otworami w gornej czgsci o przeswicie nie
wigkszym niz wolny przelot pomp, wyposazony w rewizj¢ umozliwiajaca
oczyszczanie rozdzielacza z dtugich zanieczyszczen np. kije oraz bezposredni
dostep do odplywow grawitacyjnych z rozdzielacza.

» system powinien umozliwia¢ bardzo szybkie dostanie si¢ do wngtrza
rozdzielacza i ekspresowy serwis.

Rurowa komora sedymentacji skratek w ttoczni wykonana ze stali 1.4301, o duzej
mozliwosci akumulacji zanieczyszczen statych, dobierana proporcjonalnie do wielkosci
zbiornika retencyjnego,
Separatory czesci stalych w tloczni:

* wykonane ze stali 1.4301,

*  zabudowane na zewnatrz komory retencyjnej ttoczni,

*  montowane przed wlotem do kazdej pompy,

*  prosta konstrukcja w ksztalcie dyfuzora eliminuje koniecznos$¢ biezacej

obstugi,
»  elastyczne klapy cedzace domykajace przelew pilasty, stanowia skuteczna
separacj¢ zanieczyszczen statych,
*  fatwy dostep do wnetrza — mozliwos¢ szybkiej obstugi,
*  wyjecia elastycznych klap bez rozkrgcania zbiornika oraz demontowania
dodatkowych elementéw tloczni.
* dzigki wyprofilowaniu gornej czgsci separatora przeplyw przez separator
odbywa si¢ pelnym przelotem co gwarantuje 100% samooczyszczania
separatora i komory sedymentacyjnej z osadow 1 wczes$niej nagromadzonych

skratek,
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Rurociagi wykonane ze stali 1.4301, potaczenia kotnierzowe wykonane w klasie PN10,

elementy zlaczne w wykonaniu min. A2.

Armatura zwrotna:

Pompy:

zapobiega cofaniu si¢ ScieckOw w obu fazach pracy ttoczni,
zawory zwrotne kolanowe na doptywie do tloczni, posiadajace oznaczenie CE
oraz zgodno$¢ z normg PN-EN 12050-4, umieszczone na zewnatrz komory

retencyjnej tloczni, co umozliwia bezposredni dostep do kuli

zwrotnej,

zawory zwrotne kulowe kotnierzowe na odptywie z tloczni, posiadajace
oznaczenie CE oraz zgodnos¢ z normg PN-EN 12050-4, umieszczone na
zewnatrz modutu ttoczni, co umozliwia bezposredni dostep do kuli zwrotnej,

Armatura zaporowa:

umozliwia odciecie przeptywu $ciekéw zaréwno na rurociggu ttocznym jak

I grawitacyjnym,

zasuwy nozowe miedzykolnierzowe odcinajace kazdy z dwoch doptywow

oraz odpltywow z ttoczni,

zasuwy nozowe mi¢dzykotnierzowe odcinajace kazda z dwoch pomp,
zasuwa nozowa miedzykotnierzowa na doplywie grawitacji odcinajaca calg
tlocznig,

lokalizacja zasuw nozowych umozliwia odcigcie jednego z obiegu i jego

serwis bez koniecznosci zatrzymania pracy ttoczni,

przystosowane do pracy na sucho zamontowane na wsporniku,

pompy glowne zastosowane w ttoczniach $ciekow sg pompami z silnikiem

0 stopniu ochrony IP68 ,

pompa odwadniajaca o stopniu ochrony IP68, wykonana ze stali 1.4301

z czujnikiem poziomu

Pomiar przeptywu (opcjonalnie):

przeptywomierz elektromagnetyczny,
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*  wersja rozlaczna — czujnik pomiarowy zamontowany na rurociggu ttocznym,
natomiast przetwornik z modutem komunikacyjnym umieszczony w szafie
sterowniczej, co umozliwia odczyt bez koniecznosci schodzenia do korpusu

tloczni,

*  zasuwa odcinajaca klinowa kotnierzowa za przeplywomierzem,

Przedstawione w dokumentacji projektowej materialy, wyroby i urzadzenia techniczne ze
wskazaniem producenta nalezy traktowa¢ jako przykladowe majac na wzgledzie zasady
Prawa Zaméwien Publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 117, Nr 96 poz. 969, Nr 116 poz. 1207,
Nr 145 poz. 1537 wraz z pozniejszymi zmianami). W zwigzku z tym wykonawca moze
zaproponowa¢é¢ innych producentéow dla okreSlonych materialow, wyrobow i urzadzen
okreslonych w projekcie z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych badz lepszych
parametrow technicznych celem osiagniecia oczekiwanej funkcjonalnosci calego ukladu
bedacego przedmiotem opracowania z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania wszelkich
wymaganych uzgodnien.

Wszystkie zastosowane materialy i produkty powinny by¢ wykonane w gatunku

| oraz zgodnie z normami ., posiada¢ aktualne atesty, aprobaty techniczne oraz

dopuszczenie do stosowania na terenie kraju.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST -

S.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionych przez Wykonawce materiatow, dla
ktorych normy PN i BN to przewidujg. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie

dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru,
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powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow
przed rozpoczgciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie materialéw tej samej grupy pochodzacych od

jednego producenta.

Wszystkie materiaty podane w niniejszej specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowe;j
lub przedmiarze rob6t mozna zastgpi¢ rownowaznymi o ile zastosowane materialy posiadajg te
same wlasciwosci techniczne jak okreslone w niniejszej Specyfikacji technicznej, dokumentacji
projektowej lub przedmiarze robot.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

2.2.  Wymagania szczegélowe

Tlocznie $ciekow

Dostarczone tlocznie $ciekow T1 — T17 powinny by¢ kompletne ze wzgledu wyposazenia
(zgodnie z dokumentacjg projektowg) oraz pod wzgledem funkcjonalnos$ci. Ttocznia §ciekow
jest wykonana jako kompletny obiekt w stanie zmontowanym. Zastosowane pompy, zbiorniki
ttoczni — $rednice i wysokosci podano w Dokumentacji projektowej. Powyzej — pkt. 1.5.3.

opisano budowe tloczni wraz z zasadg dzialania.

Beton
Do wykonania plyt fundamentowych oraz cokolikéw nalezy stosowac beton klasy okreslone;j
w dokumentacji projektowej.
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia powinna by¢ wykorzystana siatka zbrojeniowa 10 mm i stal zbrojeniowa A-0 lub
inne wyroby stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng lub
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowe trwale plastyczne powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedlug PN-74/B-26640.
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Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

Elementy ogrodzenia

Zgodnie z Dokumentacjg projektowa: wysokos¢ ogrodzenia 1,8 m, przesta o rozpigtosci 2,5 m
/ 2,0 m, szeroko$¢ bramy 3,0 m. Zastosowano Systemowy panel ogrodzeniowy D1 z siatki
stalowej ocynkowanej na prefabrykacie betonowym. Pod stupki wykona¢ betonowe stopy
fundamentowe zagl¢bione 1,0 m w gruncie. Szczegotowe rysunki ogrodzenia przedstawiono
na rysunku nr 3 — dokumentacja projektowa poszczegolnych ttoczni. Panel ogrodzeniowy musi
by¢ zabezpieczony przed korozja. Stupki stalowe zgodne z normag PN-67/H-74244
zabezpieczone przed korozja. Furtke i bramy nalezy wykona¢ uwzglgdniajagc minimalne
wymagania zawarte w PN-EN 12433-1-2002 i PN-12433-2-2002.

Betonowa kostka brukowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkow. Powierzchnia goérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekraczac:

2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm dla kostek o grubosci > 80 mm.
Roboty nalezy wykona¢ z kostki o grubosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci £ 3 mm,

na szerokosci + 3 mm,

na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek przyjmuje si¢ w kolorach czarnym, czerwonym, szarym lub innym ustalonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 i

wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-06250. Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek

niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Skladowanie materialow
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ $ciekoOw sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen,
szczegolnie kamieni i1 innych ostrych materialdw mogacych uszkodzi¢ materiaty.
2.3.1. Zbiornik tloczni, ksztaltki, zlaczki, armatura
Prefabrykowang tlocznig¢ $ciekéw nalezy dostarczy¢ bezposrednio na plac budowy do miejsca
ich zabudowania. W razie potrzeby skladowania tloczni lub ich elementéw nalezy stosowac si¢
Scisle do zalecen producenta dotyczacych sktadowania.
Ksztaltki, ztgczki, armatura 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, zabezpieczone przed dzialaniem zjawisk
atmosferycznych, na utwardzonym i zabezpieczonym przed wilgocia podlozu z mozliwoscia

dostepu bezposredniego do kazdej ze sktadowanych grup produktow.

2.3.2. Kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach,
hatdach. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia kruszyw ($mieciami, gruzem, gling, gleba
itp.). W przypadku skladowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne

rozdzielenie sktadowiska, tak aby poszczegdlne frakcje nie ulegaty przypadkowym
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przemieszczeniom. W okresie zimowym konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem
bryt zamrozonego kruszywa.

2.3.3. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce zgodnie z BN-

88/6731-08.
2.3.4. Kostka brukowa

Kostka brukowa moze by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Kostke brukowa przechowywaé na paletach lub uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach gwarantujacych stabilno$¢ poszczegolnych elementow.
2.3.5. Stal zbrojeniowa

Prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych i uporzadkowanych miejscach,
w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia lub przemieszczania oraz zabezpieczajacy przed
czynnikami powodujacymi korozj¢. Zabronione jest chodzenie po odgigtych pretach.

2.4.  Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym

przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST —S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
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maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wilasciwa to jest spelniajaca wymagania ST oraz
dokumentacji projektowej jako$¢ robot.
W przypadku koniecznos$ci zastosowania specjalistycznego sprzetu wymaganego przez
producenta poszczegolnych elementow instalacji Wykonawca zapewni taki sprzet oraz
odpowiednio wykwalifikowang kadrg dla jego obstugi.
Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ udokumentowania kwalifikacji pracownikéw. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.
3.2.  Sprzet do wykonania tloczni
Do wykonania robot zwigzanych z budowa ttoczni §ciekoéw wymagany jest nastepujacy sprzet:

zuraw budowlany samochodowy 12-16 t,

koparka gasienicowa,

spycharki kotowe lub gasienicowe,

walec statyczny samojezdny,

ubijak spalinowy,

zestaw wiertniczy reczny,

zestaw wiertniczy na samochodzie,

wibromtoty,

weciggarka mechaniczna spalinowa 1,5 t,

sprzet do zageszczania gruntu,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

przyczepa skrzyniowa 6t

samochod samowytadowczy 5 t,

ciagnik kolowy,

beczkowoz,

spawarka elektryczna wirujaca,

pompa glebinowa elektryczna,
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agregat pradotworczy,

pozostaty niezbgdny sprzet techniczny.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST —S.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

4.2.  Transport materialow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen 1 odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robodt
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora

Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatow tloczni powinien odbywac si¢ samochodami prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory 1 kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepdéw na Srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy wykona¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.
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Ksztattki, ztgczki, armatura i pozostate wyposazenie ttoczni moga by¢ transportowane
dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Materialy te nalezy podczas transportu zabezpieczy¢

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Kostke brukowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu posiadajagcymi $ciany
boczne i czotowe, na paletach transportowych producenta lub pouktadane warstwami na srodku
transportowym. Wysoko$¢ tadunku uktadanych warstwami elementdow nie powinna
przekracza¢ wysoko$ci Scian bocznych i czotowych $rodka transportowego wigcej niz 0 1/3
wysokosci ostatniej warstwy. Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Pozostate materialty powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producentow oraz

odpowiednimi przepisami i normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Dla kazdej ttoczni nalezy wyznaczy¢ jej potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 5 cm.
Wytyczenie w terenie tloczni nalezy przeprowadzi¢ z zaznaczeniem jej usytuowania za pomoca
wbitych w grunt kotkdéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbic

kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi po
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rozpoczeciu robot ziemnych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich

ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

5.3.  Roboty ziemne

Do posadowienia zbiornika nalezy wykona¢ wykop umocniony pionowo grodzicami stalowymi
zabitego na powierzchni odpowiedniej dla kazdej tloczni (powierzchnie wykazano w
dokumentacji projektowej). Odwodnienie wykopow dla poszczegdlnych ttoczni wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz z Dokumentacjg Geotechnicznag.

5.4. Roboty montazowe

Przygotowanie podtoza

Zbiorniki tloczni nalezy ustawi¢ na betonowej plycie fundamentowej, wypetni¢ woda i1
zakotwi¢. Ptyte fundamentowa wykona¢ z betonu B20 zbrojonego konstrukcyjnie. Obsypke
zbiornika nalezy wykona¢ mieszankg zwirowo-piaskowsg z zageszczeniem warstwami co

30 cm.

Glebokos$¢ posadowienia

Glegbokos¢ posadowienia przepompowni powinna spetnia¢ warunki okreslone
w dokumentacji projektowe;j.

Zbiorniki tloczni

Zbiorniki ttoczni nalezy instalowa¢ 1 wyposaza¢ zgodnie z instrukcjag wytworcy, a ponadto
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ doj$cia i dojazdu. Zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
poszczegolnych zbiornikow tloczni zastosowano odsadzke betonowa majaca na celu docigzenie
zbiornika, ktéra zniweluje dziatanie wod gruntowych (wypodr). Wiaczenia kanaléw do ttoczni
nalezy wykona¢ po ulozeniu rur kanalizacji sanitarnej z uszczelnieniem. Tlocznie nalezy
ustawi¢ na ptycie fundamentowej i zakotwi¢ do niej. W dokumentacji projektowej zostaly
wyszczegolnione ttocznie dla ktorych przy zbiornikach bedg wykonane odsadzki betonowe -
docigzajace zbiornik ttoczni i zabezpieczajace go przed wyparciem przez wody gruntowe. Przy
montazu kierowac si¢ wskazaniami producenta dotyczacymi montazu tloczni i dokumentacja
projektowa.

Po zabudowaniu tloczni nalezy zabudowa¢ wszelkie wyposazenie dostarczane przez

producenta oddzielnie. Przy montazu kierowac¢ si¢ wskazaniami producenta.
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Izolacje

Montaz i uszczelnianie polaczen oraz izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

5.5. Nawierzchnia z betonowych kostek brukowych

Nawierzchni¢ na terenie przepompowni nalezy wykona¢ z betonowej kostki szarej gr. 8 cm na
podsypce piaskowej gr. 5 cm, uwatowanej warstwie thucznia kamiennego 20 - 30 mm gr. 15 cm
1 warstwie filtracyjnej wykonanej z piasku $rednioziarnistego gr. 25 cm. Spadek nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wynosi¢ 1,0 %.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.6.  Ogrodzenie tloczni T1 - T17

Po zakonczeniu prac montazowych tloczni i zasypaniu oraz wyrownaniu gruntu wokot niej,
teren ttoczni nalezy ogrodzi¢ — szczegoly powyzej — pkt. 2.2. Elementy ogrodzen.

Prace wykona¢ zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

5.7.  Zasilanie tloczni w energie¢ elektryczng

Zgodnie z warunkami energetycznymi zasilanie ttoczni T1 — T17 w energi¢ elektryczng do

granicy dzialki (projekt wraz z wykonawstwem) jest po stronie PGE Dystrybucja S.A.
Belchatow Oddziat Wielun.
Projekt zasilania tloczni obejmuje odcinek od szafki zasilajacej do zbiornika tloczni.
Szafa zasilajaco — sterujaca:
. do montazu zewngtrznego na zbiorniku ttoczni lub w jego otoczeniu °

obudowa wraz z cokotem o wysoko$ci 50 cm, oraz z podwodjnymi
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drzwiami o stopniu ochrony IP 65

Funkcje rozdzielnicy:

posiada certyfikat CE,

sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

zasilanie i sygnalizacja awarii pompki odwodnieniowej,

zasilanie i sterowanie wentylatorem,

naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢
pomp),

czujnik zalania komory ttoczni,

pomiar poziomu $ciekOw za pomoca sondy hydrostatycznej

Z membrang ceramiczng oraz za pomocg sondy konduktometryczne;,

elektroniczne zabezpieczenia silnikow pomp z funkcja zabezpieczenia
podpradowego,

sygnalizacja pracy i awarii pompy,

gniazdo serwisowe 230V 16A AC, 24V AC 100VA,

oswietlenie komory tloczni,

gniazdo agregatu pragdotworczego,

sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwos$cig
odfaczenia

sygnatu akustycznego,

do 5,5kW rozruch bezposredni, 5,5kW i powyzej rozruch za pomoca

urzadzen typu Softstart,

akumulatorowe podtrzymanie zasilania modutu telemetrycznego.

modutl telemetryczny GPRS

kazda z tloczni $ciekow powinna posiada¢ szafy sterownicze
dostosowane do wspotpracy z stacja operatorska systemu monitoringu
(ktora powinna stanowi¢ integralng czes¢ systemu kontroli i monitoringu

pracy ttoczni Sciekow).

145

s»Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami, tloczniami $ciekow wraz z zasilaniem
energetycznym tloczni dla miejscowosci Kopydiow, Klapka, Biala Rzadowa, Biala Parcela,
Biala Pierwsza, Biala Druga, Biala Kopiec i Lyskornia — Gmina Biala”



Specyfikacja Techniczna ST — S.05.01.01 MONTAZ | WYPOSAZENIE TEOCZNI

Funkcje uktadu sterowania

. automatyczne zalaczanie i wytaczanie pomp (tryb pracy
bezobstugowy).

. mozliwos¢ ,,pracy recznej” pomp w celach testowych

. automatyczne przetaczenie na pompe sprawng w przypadku awarii

jednej z pomp

. automatyczne przetgczenie na pompe sprawng w przypadku

przekroczenia czasu pracy pomp

. sygnalizacja stanu pracy pomp (awaria, praca)

. naprzemienna praca pomp z wyréwnaniem czasu ich pracy

. mozliwos¢ jednoczesnej pracy dwoch pomp

. pomiar czasu pracy pomp oraz licznika zataczen

. komunikacja ze stacjg operatorska (mozliwos$¢ zdalnej zmiany nastaw

poziomoOw oraz uruchomienia tloczni).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie

aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - 0.0. ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2.  Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zaloZzonych taw celowniczych nawiazujac do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokos$ci i1 grubosci fundamentu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia tloczni,
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6.3.

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zamontowanego wyposazenia,

sprawdzenie prawidlowoSci uszczelniania przewodow
i elementow

prefabrykowanych,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST,

sprawdzenie wykonania ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych z dokumentacjg
projektowa oraz wymogami niniejszej ST,

sprawdzenie wykonania drogi dojazdoweyj.

Dopuszczalne tolerancje

Ponizej podano dopuszczalne odchylenia w wykonaniu podstawowych robdt zwigzanych

przepompowniami:

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm,

odchylenie grubosci warstwy fundamentu nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy fundamentu nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ jednakowy 1 zgodny z
dokumentacjg projektowa,

rzgdne pokryw pompowni powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST —S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 7.

Jednostki obmiarowe powinny by¢ zgodne z podanymi w przedmiarze robdt, stanowigcym

podstawe kosztorysu ofertowego wykonawcy.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - ST —S.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z

zachowaniem tolerancji) wedlug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki
pozytywne.
8.2.  Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopow pod ttocznig,
wykonanie fundamentu pod ttocznig,
roboty montazowe zbiornika tloczni wraz z wlaczeniem rur kanatowych,
wykonanie uszczelnien i izolacji,

wykonanie nawierzchni z kostki brukowej (przygotowanie podioza oraz podsypki
piaskowej),

wykonanie ogrodzenia (wykopy, cokoliki),
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
8.3.  Odbior techniczny koncowy
Jest to odbior techniczny wszystkich sieci 1 obiektow po catkowitym zakonczeniu robot, przed
przekazaniem ich do eksploatacji. Do odbioru Wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace
dokumenty:
*  Wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru przed i
w trakcie wykonywania prac (pozwolenia, zgody, uzgodnienia itd.).
* Oryginatikopi¢ dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami (2 egzemplarze) Kierownika
Budowy i Kierownikéw Rob6t o wykonaniu robdt zgodnie
z dokumentacjg i doprowadzeniu placu budowy i terenu przylegltego do wtasciwego
stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym).
* Dokumentacje¢ techniczng przekazang przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Dokumentacja powinna zosta¢ opatrzona wpisem Kierownika Budowy o
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wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja lub o dokonanych odstepstwach od
dokumentacji. W przypadku dokonania odstepstw od dokumentacji powinny w niej
zosta¢ wprowadzone dokonane zmiany lub dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan
zamiennych i/lub uzupetniajacych.

Wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania projektowe (w co
najmniej 2 egzemplarzach).

Oryginaly atestow, certyfikatow, $wiadectw jakosci itp. na materialy uzyte do
wykonania prac (dopuszcza si¢ przekazanie kserokopii potwierdzonych za zgodnos¢ z
oryginatem przez producenta lub dostawce, w przypadku gdy producent nie wydaje
oryginalnych dokumentow tego typu). Wszelkie tego typu dokumenty powinny by¢
opatrzone o$wiadczeniem Kierownika Budowy o miejscu zabudowania materialow,
ktorych dotycza.

Wszelkie uzyskane przez Wykonawce zgody na wejscie w teren, zajecie pasa
drogowego itp. oraz wynikajace z nich protokoty odbioru.

Protokoty wszystkich odbiorow:

- robot zanikajacych,

- robdt ulegajacych zakryciu,

9.

Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

Inne dokumenty, ktorych zazada Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru, ktorych potrzeby
dostarczenia nie dato si¢ przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST — S.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.

Cena bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
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wykonanie danej roboty, okre§lone w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowe;j
oraz odpowiednich normach, wytycznych i przepisach.

Podstawg ptatnosci za wykonanie roboty w okresach miesi¢cznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez
Wykonawce protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru robdt bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i

podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
[2]  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
I badania przy odbiorze.

[4] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[6] PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki

na obrobke skrawania i odchytki masy.

[7] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.

[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruch pieszego nawierzchniach. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

[10] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

graficzne.

[11] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

I badania przy odbiorze.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]

[23]

[24]

[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]

przy odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania
techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie sSrodowiska.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-B-2460 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-B-12037 Wyroby budowlane ceramiczne — cegly kanalizacyjne.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur

PVC.
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[36] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych. Tom II.

Instalacje sanitarne i przemystowe, ARKADY- 1987 r.

[37] Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewngtrznej i drenazy z rur karbowanych z
PE-HD - poradnik.

[38] Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.
[39] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz. 111).

[40] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.19980 w sprawie ochrony Srodowiska
zanieczyszczania oraz utrzymania czysto$ci w miastach przed odpadami i innymi i wsiach
(Dz.U. nr 24/80 poz. 91).

[41] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen
wodnosciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.
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