
Z P U H  Czesław  Buczak  „ P R O F I L ”                                                       
98-200 Sieradz     ul. Daszyńskiego 3/11                                                                                     

tel.  609075183 
 

--------------Egz. Nr 1.--------------- 
 

Stadium 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA  

Nazwa obiektu 
Przebudowa drogi wewnętrznej  

Zabłocie – Naramice.  

Inwestor 
GMINA BIAŁA 

   98-350 BIAŁA; BIAŁA DRUGA 4b 

Lokalizacja inwestycji Zabłocie, dz. nr ewidencyjny 106/2 gm. Biała 

Data opracowania Lipiec 2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AUTORZY OPRACOWANIA 
 

Funkcja Tytuł zawodowy Imię i nazwisko Pieczątka i podpis 

Projektant inŜ. 

Czesław Buczak                   
upr. do proj. bez ogr. w spec. konstr.- inŜ. w 

zakresie dróg                           
upr.proj.2735/94                                        

izba  ŁOD/BD/4145/03 

 

inŜ. Robert Krawczyk  Opracował zespół 
w składzie: 

 inŜ. Milena Buczak  

 

 



 2 

 
Spis treści 

 
Spis treści............................................................................................................................................02 
 
1. D.01.01.01.Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych…......................................................03 
 
2. D.01.02.02 Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).………….……………………...…..11 
 
3.D.02.01.01.Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych..........................................................15 
 
4. D.04.01.02 Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa...........................................................................25 
 
5. D.04.02.03. Warstwa odcinająca.....................................................................................................31 
 
6. D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych……………...............................42 
 
7. D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.............................50 
 
8. D.05.03.06. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego …………..……………………....….…....59 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy 
projektowanej drogi oraz pozostałych dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres robót 
obejmuje wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych załoŜonych w terenie, dowiązanych do reperów państwowych); 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 
f) wyznaczenie przekrojów porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiarów kontrolnych 
(geodezyjnych) kaŜdej warstwy, 
g) oznaczenie pikietaŜu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieŜąco 
do końca okresu gwarancyjnego, 
h)     sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni na 
kaŜdym etapie robót. 
Po wykonaniu robót budowlanych naleŜy wykonać: 
a) wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi, 
według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii. 
c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
d) protokoły. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
1.4.2.Świadek punktu granicznego - słupek z betonu B 25 zbrojonego 4 prętami d-10 mm, 
pomalowany na Ŝółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: 
- przekrój poprzeczny 12x10 cm, 
- długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 
1.4.3. Geodezyjne  słupki  graniczne  (betonowe z betonu B 25)  stabilizowane w punktach 
granicznych pasa drogowego. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.01.01.01 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane 
umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć 
średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 -1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 
Do stabilizowania roboczego pikietaŜu trasy, poza granicą pasa robót naleŜy stosować pale 
drewniane o średnicy od 0,15 do 0,20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek 
uzgodnić z InŜynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z Instrukcjami 
technicznymi G-1 i G-2. 
 
2.3. Wymagania względem materiałów 
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera. Muszą być: 
- wolne od spękań, 
- wolne od wykruszeń, ubytków, 
- powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu podanych z w/w elementów i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm (w 
odniesieniu do wymiarów podanych w p. 1.4.2) przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 
lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie 
kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
2.4. Beton i jego składniki 
Do produkcji elementów naleŜy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Beton uŜyty do 
produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 
- wytrzymałością na ściskanie, 
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- nasiąkliwością, poniŜej 5%, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 
sprzęt:  
-sprzęt GPS, 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki,  
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki, 
- ruletki, 
- samochód dostawczy, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 
Roboty obejmują wykonanie: 
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: 
-    punktów osi trasy, 
-    punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 
-    reperów roboczych, 
b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków krzywych przejściowych i 
łuków kołowych, 
c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów wg. potrzeb, 
d) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 
f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu 
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Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktów osnowy 
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi władzami),  
g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie. 
 
5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa 
(państwowa i robocza). 
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Państwowych Zasobów 
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być 
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
róŜnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.4. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 600 m. Wykonawca powinien 
załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej a takŜe przy 
kaŜdym obiekcie inŜynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy 
drogowej powinna być nie większa niŜ 300 m. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy 
załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowanych przez InŜyniera. Rzędne reperów 
roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej 
państwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch 
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punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niŜszej niŜ II-giej. Przed 
dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji 
współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Do 
obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji 
Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną naleŜy aktualizować nie rzadziej niŜ: 
a)      w trakcie trwania Robót - co miesiąc oraz w przypadku kaŜdego naruszenia któregokolwiek 
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się równieŜ uzasadnioną 
obawę Wykonawcy lub InŜyniera, Ŝe takie naruszenie nastąpiło, 
b)     w okresie gwarancji - według wskazań InŜyniera, lecz nie rzadziej niŜ co 3 miesiące, 
c)      w okresie rękojmi - według wskazań InŜyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność 
częstszej aktualizacji osnowy, niŜ w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie 
moŜe powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.5. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) 
w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niŜ co 
50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt.2.2. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała 
załoŜonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 
 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a 
punktem na krzywej nie przekraczała załoŜonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych obejmuje wyznaczenie  krawędzi  projektowanych  warstw  nawierzchni  w  taki   
sposób,   aby  przeprowadzone  frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno - 
asfaltowej  umoŜliwiało wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem 
wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. 
Skarpowniki naleŜy ustawiać w odległościach uzgodnionych z InŜynierem. 
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Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów, wykopów i 
konstrukcji nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
5.7. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 
Na etapie odtworzenia trasy, naleŜy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia 
robót) punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w 
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 
- pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
- pomiar rzędnych po wykonaniu kaŜdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa 
InŜynier. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
Sprawdzenie robót pomiarowych naleŜy przeprowadzić według następujących zasad: 
- oś drogi naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 
- robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 
obiektu. 
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) 
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy. 
 
8. Odbioru Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi. 
Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji państwowej 
osnowy pomiarowej. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie 
szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami 
określonymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne", pozyskanie niezbędnych 
materiałów geodezyjnych, 
- zastosowanie   materiałów   pomocniczych   koniecznych   do   prawidłowego   wykonania   robót   
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych), 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietaŜu trasy, 
- ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót) – na 
podstawie przekazanych szkiców wraz ze współrzędnymi, 
- trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego (po zakończeniu budowy), 
- operat techniczny dla pasa drogowego, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
wyznaczenie  lub  odtworzenie  (w  razie  konieczności)  osnowy  geodezyjnej   wraz  z  wszystkimi 
niezbędnymi projektami, zgłoszeniami itp. 
- wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzania robót, 
- załoŜenie osnowy geodezyjnej, 
- zakup i transport materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
Nie występują. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1.  Instrukcja techniczna O-1.               Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK  
                                                              1993. 
2.  Instrukcja techniczna G-3.               Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i  
                                                               Kartografii, Warszawa, 1980 
3.  Instrukcja techniczna G-1                 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1983 
4.  Instrukcja techniczna G-2.                Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5.  Instrukcja techniczna G-4.                 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
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6.  Wytyczne techniczne G-3.2.              Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7.  Wytyczne techniczne G-3.1.              Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989                          Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr  
                                                               240, poz.  2077 z późniejszymi zmianami). 
9. OST GG-00.01.02                             ZałoŜenie osnowy realizacyjnej  przy budowie  i  
                                                              modernizacji dróg i obiektów mostowych. 
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D.01.02.02. USUNIĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres rzeczowy 
obejmuje usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humus) na całą głębokość jej zalegania, śr. 10 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3. Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
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- łopaty,  szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport ziemi urodzajnej 
Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania. 
Wykonawca przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich 
pozwoleń na składowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce składowania moŜe odbywać się 
samochodami samowyładowczymi. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Przed usunięciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
inwentaryzacji terenu stanu istniejącego. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zakończeniu wszystkich robót związanych z budową 
drogi. 
Ziemię urodzajną naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych na pełną głębokości 
faktycznego stanu zalegania lub wskazaną przez InŜyniera (grubość zdjętej darniny nie jest 
wliczona do grubości zdejmowanego humusu). 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem ziemi 
urodzajnej. 
Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe 
naleŜy odwieźć na miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną naleŜy składować w 
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami. 
Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie 
miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie 
terenu składowiska do stanu poprzedniego. 
Nadmiar humusu pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych jest własnością 
Zamawiającego. 
Wykonawca jest zobowiązany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez 
InŜyniera. 
Po wykonaniu robót podłoŜe powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoŜa przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli podłoŜe 
uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na 
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głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem spełniającym wymagania                          
D 02.03.01. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 
-   powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej, 
-   grubość zdjętej warstwy ziemi urodzajnej, 
-   prawidłowość spryzmowania humusu. 
Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
Zdjęty humus powinien zawierać, co najmniej 2% części organicznych. 
Ilość zdjętej ziemi urodzajnej powinna zostać ustalona na podstawie pomiarów geodezyjnych 
przeprowadzonych przed i po zdjęciu ziemi urodzajnej. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru metr sześcienny (m3) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za metr sześcienny (m3) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z określeniem podanym 
w p.7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów na miejsce budowy, 
zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną lub ustaloną przez InŜyniera głębokość, 
- załadunek i transport ziemi urodzajnej na składowisko przyobiektowe, 
- składowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, 
- utrzymanie odkładu w niezbędnym zakresie, 
- rekultywacja terenu po likwidacji odkładu, 
- koszt uzyskania pozwolenia na składowanie, 
- opłaty za składowisko, 
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- załadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez InŜyniera, 
- bieŜące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewoŜonego humusu nanoszonego kołami 
pojazdów, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-S-02205        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALIST YCH  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują wykonanie wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres robót obejmuje wykonanie wykopów wraz z 
korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji. 
Lokalizacja oraz głębokość wykopów zgodna z przekrojami poprzecznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od 
środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 
1.4.2. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 
1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania. 
1.4.7. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację 
budowli. 
1.4.8. Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is = pd / pds. 
w którym: 
Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),  
ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
 
1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona 
wg wzoru: 

U = d60/ d10 
 w którym: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
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1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

I0 = 
1

2

E

E
 

gdzie: 
I0 -wskaźnik odkształcenia gruntu 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205. 
1.4.12. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty 
1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki 
nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej: mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.14. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". Roboty 
ziemne naleŜy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w                        
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do 
górnych warstw nasypu bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 
02.01.01;  D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 
 
2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) 
powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub 
zasypek wykopów. 
JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości 
robót ziemnych zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy z 
przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, wykonawca 
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jest obowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Grunty i materiały  nieprzydatne  do budowy  nasypów  stanowią własność  Wykonawcy  
i powinny być  wywiezione  na składowisko   odpadów.   InŜynier   moŜe   nakazać   pozostawienie   
na  placu  budowy   gruntów,   których   czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 
odpowiednich właściwościach. 
Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. PodłoŜe nawierzchni zaklasyfikowane do innej 
grupy nośności, zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w oparciu o zasady zamieszczone w 
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robót zamieszczone w odpowiednich 
STWiORB. 
 
2.3. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tabela 1. 
 
Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 
 

Grupy gruntów 
 

Lp. 
 
 

Wyszczególnie
nie właściwości 

 
 

Jednostki 
 
 niewysadzino

we 
wątpliwe 

 
wysadzinowe 

 
1 
 

Rodzaj gruntu 
 

 
 

rumosz 
niegliniasty 
Ŝwir pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 

 

piasek pylasty 
zwietrzelina 

gliniasta rumosz 
gliniasty Ŝwir 

gliniasty 
pospółka 
gliniasta 

 

mało wysadzinowe glina 
piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta 
zwięzła ił, ił piaszczysty, 

ił pylasty bardzo 
wysadzinowe piasek 

gliniasty pył, pył 
piaszczysty glina 

piaszczysta, glina, glina 
pylasta, ił warwowy 

 2 
 

Zawartość 
cząstek < 0,075 
mm < 0,02 mm 

 

% 
 

<15 
<3 
 

od 15 do 30 
od3dol0 

 

>30 >10 
 

3 
 

Kapilarność 
bierna Hkb 

 

m 
 

<1,0 
 

≥1,0 
 

>1,0 
 

4 
 

Wskaźnik 
piaskowy WP 

 

 
 

>35 
 

od 25 do 35 
 

<25 
 

 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie 
z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzęta 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych 
powinien być zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania robót  ziemnych  powinien   wykazać   się   moŜliwością 
korzystania  z następującego sprzętu do: 
-   odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarkł, koparki, ładowarki, itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
-   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". Wybór środków 
transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania 
transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót (wraz z 
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopów) oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Roboty ziemne naleŜy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do górnych warstw 
nasypu bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 
04.01.02. 
 
5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.l.Zasady ogólne 
Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej 
STWiORB 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu 
są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego 
rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile InŜynier zezwoli 
na czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyŜej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
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5.2.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, zdjęcie warstwy humusu, oraz 
rozbiórki elementów dróg naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednimi 
STWiORB. 
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez InŜyniera, Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu 
po zdjęciu warstwy humusu. 
Przed rozpoczęciem robót naleŜy wykonać przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z 
istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego naleŜy zabezpieczyć kolidujące uzbrojenie i usunąć wszelkie 
kolizje. 
5.2.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W 
czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 
4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umoŜliwiają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
5.2.4. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów albo na 
odkład. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac moŜna było przystąpić 
bezzwłocznie do dalszych Robót. 
Odspojonego gruntu nie moŜna przewozić na nasyp, jeŜeli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego 
sprzętu do układania i zagęszczania warstw nasypu. 
W przypadku zamarzniętego gruntu moŜna go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyŜej podłoŜa 
gruntowego. 
5.2.5. Wykonywanie wykopów sposobem ręcznym Wykopy sposobem ręcznym naleŜy wykonywać: 
-    w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
-    w dolnej, strefie wykopów, dla której zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymagana jest 
nienaruszona struktura gruntu podłoŜa. 
Urobek wykopów wykonywanych ręcznie naleŜy odkładać na powierzchni terenu w odległości od krawędzi 
wykopu zapewniającej, Ŝe wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt 
powinien stanowić zabezpieczenie przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do wykopu. W 
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu naleŜy umieszczać w łyŜce koparki, która dokona załadunku na 
skrzynię samochodu. 
5.2.6. Skarpy wykopów 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości 
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8. 
5.2.7. Zagęszczenie gruntu w wykopach 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłoŜu nawierzchni, określane jest na podstawie: 
-    wskaźnika zagęszczenia Is, 
-    modułu odkształcania E2, albo innej metody zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu 
(Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoŜa wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej 
(Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego 
stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego EI o wartości tego stosunku ≤ 2,2. 
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Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciąŜenie powinno wynosić 0,25 MPa. Obliczenie 
wyników wg wzoru: 
 

E= D
s

p •
∆
∆

4

3
 

w którym: 
E - moduł odkształcenia 
∆p - róŜnica nacisków (MPa) 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D - średnica płyty (mm) 

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w podłoŜu wykopów, zgodnie z normą PN-S-02205 podano 
w tabeli Nr 2. 
 
Tabela 2 Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach (podłoŜe) - dla kategorii gruntu G1 
 

Minimalna wartość IS dla: 
 

Strefa korpusu 
 

kategoria ruchu KR 1 , 
KR2 

 

kategoria ruchu KR 3 
 

kategoria ruchu KR 6 
 

Na    głębokości    20    cm    od 
powierzchni robót  ziemnych 

 

1,00 
 

1,00 
 

1,03 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót  ziemnych 

 

0,97 
 

1,00 
 

1,00 
 

 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ Gl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskaźnik zagęszczenia górnej warstwy 
gruntu rodzimego powinien być nie mniejszy niŜ 1,0 (przy wilgotności optymalnej -2%, +0%). 
 
Tablica 3. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) - dla kategorii gruntu G1 
 

Minimalna wartość E2 dla: 
 

Strefa korpusu 
 kategoria ruchu KR 1, 

KR2 
kategoria ruchu KR 3 

 
kategoria ruchu KR 6 

 
Powierzchnia robót ziemnych 100 120 120 

Na głębokości 20 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

80 
 

80 
 

100 
 

 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) wartość wtórnego modułu 
odkształcenia (E2) na powierzchni robót ziemnych nie powinna być mniejsza niŜ 100 MPa. 
Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z tabelą nr 
4. 
Zalegające grunty spoiste naleŜy doprowadzić do grupy nośności G l poprzez wzmocnienie podłoŜa (warstwa 
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W niniejszym opracowaniu podłoŜe stanowią częściowo grunty spoiste (grupa nośności G2, G3, G4), dlatego 
teŜ pod konstrukcją  zastosowano   stabilizację   kruszywa  cementem   zgodnie   z   STWiORB   D.04.05.02   
oraz   warstwę mrozoochronna STWiORB D 04.02.03. 
JeŜeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) w podłoŜu wykonanego wykopu nie mają wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułoŜeniem 
warstwy konstrukcji nawierzchni, podłoŜe naleŜy dogęścić. 
JeŜeli wymagane zagęszczenie nie moŜe być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, 
to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, zgodnie z rozwiązaniem zaproponowanym 
przez Wykonawcę, zaakceptowanym przez InŜyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskując wymagane 
wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Ulepszenie gruntu podłoŜa naleŜy do obowiązku Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopów. 
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Po wykonaniu robót podłoŜe powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoŜa przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany 
gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem spełniającym wymagania                      
D 02.03.01. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
5.2.8. Dokładność wykonywania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ - 2 cm + 
10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać -2 cm,+ 0 cm 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. 
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać - 2 cm + 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
5.3. Rowy 
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiadać wymaganiom 
określonym w tabeli 5. Szerokość dna rowu nie moŜe róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ 5 
cm, a poziom dna rowu nie moŜe dawać róŜnic większych niŜ -2 i +0 cm. 
 
5.4. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna 
wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków, obciąŜą Wykonawcę. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. ZałoŜenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą 
STWiORB i PZJ. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać do: 

• dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
• protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach, co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
 

6 
 

Pomiar    rzędnych    powierzchni    korpusu 
ziemnego 
 

Pomiar niwelatorem, w odstępach, co 20 m na prostych i co 10 m 
na łukach 
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7 
 

Pomiar    spadku    podłuŜnego    powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 
 

Badanie zagęszczenia gruntu 
 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy, 
lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 500 m2 warstwy 
 9 

 
Badanie nośności VSS 
 

Badanie  nośności  naleŜy  wykonać  na powierzchni  robót 
ziemnych, co najmniej raz na 1000 m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez InŜyniera 

 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)   odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b)   zapewnienie stateczności skarp, 
c)   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)   dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)   zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.2.7. 
 
63. Dokładność wykonania robót 
 
Tabela 5. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 
 

PodłoŜe nawierzchni:  
-   nierówności powierzchni*'  
-   pochylenie poprzeczne powierzchni  
- niweleta powierzchni 
 

 
cm  
%  
cm 
 

 
±3 
±0,5  
+ 0,-2 
 2 

 
Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa):  
-    oś korpusu drogowego  
-    szerokość górnej powierzchni 
-    nierówności powierzchni*' 
-    pochylenie poprzeczne górnej powierzchni  
-    niweleta górnej powierzchni  
-    pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 
 

 
cm  
cm  
cm 
%  
cm 
% 
 

 
±5  
+ 10  
±3  
±1  
+ 0,-2  
±1 
 

3 
 

Skarpy:  
-     pochylenia l:m  
-    nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej  
-    nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*' 
 

 
% pochylenia  
cm  
cm 
 

 
±10 
- 2, + 10 
±5 
 4 

 
Rowy: 
-  szerokość  
- rzędne profilu dna 
 

 
cm  
cm 
 

 
+ 5 
-2,+0 
 *' Nierówności mierzone łatą 3 m 

  
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sześcienny (m3) wykonania 
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla całego odbieranego odcinka. 
Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumentację potwierdzającą utylizację gruntów z wykopów. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanych wykopów w gruntach nieskalistych wraz z transportem 
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia 
wykopów) oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

• roboty przygotowawcze, 
• przekopy kontrolne, 
• koszty nadzoru geotechnicznego, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
• prace pomiarowe, 
• wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - grunt nie przewidziany do dalszego uŜycia, 
• profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
• zagęszczenie gruntu w wykopach, 
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
• bieŜące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych 

samochodami przewoŜącymi grunt, 
• rekultywacja terenu odkładu i wysypiska (lub jego koszt), 
• uporządkowanie terenu robót, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
• oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie. 
• wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 

rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205 
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 
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3.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
4. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
5. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych wp.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoŜa w zakresie ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami oraz z zaleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, lub w przypadku braku 
takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Sprzęt powinien 
być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport materiałów 
Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoŜa naleŜy przewozić w sposób uniemoŜliwiający 
wysypywanie  się przewoŜonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów 
na drogi dojazdowe. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewoŜonym 
materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemoŜliwienia 
dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie 
słuŜby lub innych Wykonawców wskazanych przez InŜyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
Górna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa 
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do górnych warstw nasypu 
bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz             
D 04.01.02. 
 
5.2.  Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą 
InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
nawierzchni. 
 
5.3. Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca 
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane 
rzędne podłoŜa. 
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JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w              
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoŜa (Is) dla gruntów G1. 
 
Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 
 
 

kategoria ruchu KR 1,KR2, drogi  kategoria 
ruchu KR 4, 

KR 3 

kategoria ruchu 
KR 6 

Górna warstwa o grubości 
20cm 

1,00 1,00 1,03 

Na głębokości od 20 do 50cm 
od powierzchni podłoŜa 

0,97 1,00 1,00 

 
Dla poboczy wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być mniejszy niŜ Is> 1,00. 
Dla kontroli nośności podłoŜa nasypów naleŜy stosować procedurę badawczą wg PN-S-
02205:1998, zał. B. Za zgodą InŜyniera moŜna prowadzić badania przy uŜyciu innych urządzeń, 
mających moŜliwość wyznaczania wskaźnika zagęszczenia i modułu wtórnego E2. 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania 
dla podłoŜa nasypów są następujące: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w 
PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelą 2. 
 
Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) dla gruntów G1. 
 
Strefa korpusu Minimalna wartość E2 dla: 
 
 

kategoria ruchu KR1,KR2, 
drogi  

kategoria 
ruchu KR 4, 

KR 3 

kategoria ruchu 
KR 6 

Powierzchnia robót ziemnych 100 120 120 
 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ G1 wskaźnik zagęszczenia górnej warstwy gruntu rodzimego 
powinien być nie mniejszy niŜ 1,0 (przy wilgotności optymalnej -2%, +0%). 
Zalegające grunty spoiste naleŜy doprowadzić do grupy nośności G1 poprzez wzmocnienie podłoŜa 
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podłoŜa) 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W niniejszym opracowaniu podłoŜe stanowią częściowo grunty spoiste, dlatego teŜ pod konstrukcją 
zastosowano stabilizację kruszywa cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstwę 
mrozoochronną STWiORB D 04.02.03 
oraz wzmocnienie podłoŜa. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg 
próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych                           ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych          + 0%, - 2%. 
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5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość 
min. 0,5 m. Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem spełniającym wymagania D 02.03.01. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt.  
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2.  Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowania i 
zagęszczenia podłoŜa. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 500 m 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu lub pasie 

poszerzenia 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 500 m 
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 500 m 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoŜa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niŜ raz na 200 m2 
* ) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych uwaga: na zjazdach badania wykonać 
wg zaleceń InŜyniera 
6.2.2.  Szerokość profilowanego podłoŜa 
Szerokość profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej więcej niŜ             
+10 cm i -0 cm. 
6.2.3.  Równość profilowanego podłoŜa 
Równość podłuŜną profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Równości poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą 
dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.5.  Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 
6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
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6.2.7.  Zagęszczenie podłoŜa 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być większa od: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg 
próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych                           ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych          + 0%, - 2%, 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na 
podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I). Wilgotność w czasie 
zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoŜa 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i 
przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania określające podstawę płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne". 



 30 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa po dokonaniu 
odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
dostarczenie niezbędnego sprzętu, 
- zastosowanie   materiałów   pomocniczych   koniecznych   do   prawidłowego   wykonania   robót   
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- profilowanie podłoŜa, 
- zagęszczenie podłoŜa, 
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie pomiarów inwentaryzacji geodezyjnej, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10.  Przepisy związane 
 
10.1.   Normy 
1. PN-B-04481                 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17            Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. BN-68/8931-04             Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
4. BN-77/8931-12             Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty 
Nie występują. 
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D.04.02.03. WARSTWA ODCINAJĄCA 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej   STWiORB  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odcinającej. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy odcinającej  grubości 15 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 
właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
 
2.2. Materiały do wykonania warstwy odcinającej 
Warstwę odcinającą stosuje się w celu uniemoŜliwienia niekorzystnych oddziaływań podłoŜa 
gruntowego na konstrukcję drogową podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto 
warstwa ta stosowana jest w celu przeciwdziałania przenikaniu do niej cząstek gruntu z podłoŜa i 
zamulaniu. 
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Do wykonania warstwy odcinającej naleŜy uŜyć kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna                
31,5 mm. 
NaleŜy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
 
Punkt w 
normie PN-
EN 13242 

Właściwość Wymagane 
właściwości 
kruszywa do 
mieszanek 

niezwiązanych 
(kategorie według 

PN-EN 13242) 

Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13242 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20  
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 93-1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR  
GTANR 

Tablica 4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FINR Tablica 5 4.4 

lub maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR Tablica 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg. 
PN-EN 933-5 

CNR Tablica 7 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 4.6 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 
4.7 Jakość pyłów Właściwość 

niebadana na 
pojedynczych 

frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

- 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LANR Tablica 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE/Deklarowana Tablica11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 
8 albo 9 (w zaleŜności od frakcji) 

 
WcmNR  

WA242** 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

ASNR Tablica 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR Tablica 13 
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6.4.2.1 Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, p. 19.3 

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1 

brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2 

brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg. 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: 
drewno, szkło, plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLADeklarowana Tablica 15 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 
przeobraŜone: F4  
- skały osadowe: 

F10 

 
Tablica 18 

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany - 
 
* ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione naleŜy sprawdzić mrozoodporność. 
 
2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy  odcinającej  
2.3.1. Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy odcinającej 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. 
Zawartość pyłów naleŜy określać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna równieŜ spełniać wymagania podane w 
tablicy 6. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach do 
warstwy odcinającej. 
2.3.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.3.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria GV), o wymiarach 
ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwy odcinającej muszą spełniać wymagania 
przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na 
tym rysunku. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, 
po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod 
względem uziarnienia, jest spełnione, jeŜeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku. 
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy odcinającej, które będą połoŜone poniŜej 
20 cm od góry tej warstwy nie obowiązują Ŝadne inne wymagania dotyczące uziarnienia (kategoria 
GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i wodoprzepuszczalności. 
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstwy odcinającej. 
 

 
 
2.3.4. WraŜliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy odcinającej odnośnie wraŜliwości na 
mróz (wskaźnik SE) oraz wodoprzepuszczalności warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej powinny spełniać 
wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą mrozoochronną oraz podłoŜem, 
zgodnie z zaleŜnością: 

D15/d85 ≤ 5                       (1) 
w której: 
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, 
z które jest wykonana warstwa mrozoochronna, 
d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 
podłoŜa. JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, to na podłoŜu gruntowym naleŜy ułoŜyć 
warstwę odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub 
geotkaninę. 
Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu 
podłoŜa, wyznacza się z warunku: 

d50/O90≥l,2                      (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 
podłoŜa, 
 O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoŜa) 
zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m), wartość parametru O90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny, masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 
mniejsza od 200 g/m2. 
 
2.3.5. Wskaźnik nośności CBR 
Badanie CBR mieszanki do warstwy odcinającej naleŜy wykonać po jej zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR naleŜy oznaczyć według 
PN-EN 13286-47. Wymagane wartości wskaźnika nośności podano w tablicy 2. 
2.3.6. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy odcinającej 
 
Rozdział w 
PN-EN 
13285 

Właściwość Wymagane 
właściwości 
mieszanki 

niezwiązanej 
przeznaczonej do 

warstwy 
odcinającej 

Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 

UF 
UF15 Tablica 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria 
LF 

LFNR Tablica 3 

4.3.3 Zawartość, nadziarna: kategoria OC OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia 
rys. 1 

Tablica 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych - róŜnie 
w przesiewach 

Brak wymagań Tablica 8 

4.5 WraŜliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*, co najmniej 

35 - 

- Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LANR - 

- Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria 
MDE 

deklarowana - 

- Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F10 - 

- Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

35 - 

- Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

70 - 100 - 

 
* Badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
2.4. Źródła materiałów 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót nie później niŜ 30 dni przed rozpoczęciem robót z uŜyciem tych materiałów. Wykonawca 
powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki 
materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć 
wszystkich właściwości określonych w p.2. 
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Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i wyniki 
ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera pokaŜą zgodność cech 
materiałowych z wymaganiami określonymi w p.2. Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, 
Ŝe wszystkie materiały z tego źródła mogą być przyjęte do wbudowania. Jakiekolwiek materiały z 
takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w p.2. zostaną odrzucone. 
 
2.5. Składowanie kruszywa 
JeŜeli kruszywo nie jest uŜywane bezpośrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na 
terenie budowy to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy odcinającej 
Do wykonania warstwy odcinającej naleŜy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
- równiarki do wyprofilowania warstwy, 
- walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zagęszczania, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
W miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Transport materiału moŜe odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób 
uniemoŜliwiający powstawanie kolein. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Warstwa mrozoochronna układana będzie na kruszywie stabilizowanym cementem lub podłoŜu 
gruntowym. PodłoŜe pod warstwę mrozoochronną powinno spełniać wymagania podane w 
STWiORB D.02.04.01 oraz STWiORB D 04.01.02. 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej 
STWiORB. 
Przed wykonaniem warstwy odcinającej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa z materiałów 
niezwiązanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 
odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być naprawione. 
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Paliki lub  szpilki do kontroli ukształtowania warstwy odcinającej powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 
Kruszywo   powinno  być   rozkładane  przy  uŜyciu  równiarek,   z   zachowaniem  wymaganych   
spadków  i   rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto projektowaną grubość. W miejscach, gdzie widoczna 
jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt wibracyjnych 
lub ubijaków mechanicznych. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00. 
Zawartość wody w mieszance powinna być równa wartości podanej w tablicy 2. 
 
5.4 Utrzymanie warstwy odcinającej 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu śniegu i mróz oraz ruchu 
technologicznego. Koszty tych napraw są objęte ceną jednostkową jednego metra sześciennego 
warstwy. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników InŜynierowi. 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach 
niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw i mieszanki 
niezwiązanej przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odcinającej podaje tablica 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 
 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 500 m 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 500 m  
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 500 m 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w 

planie 
co 10 m na prostych i co 10 m na łukach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niŜ raz na 500 m2 

8 Zagęszczenie,         
zawartość wody w 
mieszance 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 200 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.1.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -0 cm. 
6.3.2. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.3.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją + 0,5%. 
6.3.4. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +0 cm. 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
6.3.6.  Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 
cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie  warstwy  na  głębokość,   co  najmniej   10   cm,   uzupełnienie  
nowym  materiałem  o  odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczanie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 według metody Proctora, według PN-EN 13286-2. 
Alternatywnie jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinna być większa od 2,2. Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 
0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciąŜenie 
powinno wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
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 w którym: 
E - moduł odkształcenia 
∆p - róŜnica nacisków (MPa) 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D - średnica płyty (mm) 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej powinna odpowiadać wartości podanej w tablicy 2. 
Wilgotność kruszywa naleŜy badać według PN-EN 13286-2 z częstotliwością podaną w pkt. 6.3. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p.6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest jeden metr sześcienny (m3) wykonanej i odebranej warstwy odcinającej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy odcinającej 
(wjazdy na do posesji i na działki) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni 
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez 
InŜyniera. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy odcinającej w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8. Odbiór Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór warstwy odcinającej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" i powinien być przeprowadzony 
w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieŜącej kontroli materiałów i 
Robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest jednostka obmiarowa wykonanej warstwy odcinającej zgodnie z 
określeniem w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
-    opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
-    prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-    zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
-    zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
-    przygotowanie mieszanki kruszywa, 
-    rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubościach i jakości 
określonej w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
-    wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
-    zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-    uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
-    przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 
-    utrzymanie warstwy, 
-    wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-91/B-06714/15         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-EN 1744-1                Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-B-06714/12              Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
                                        obcych. 
PN-B-32250                   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-68/8931-04               Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12               Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 13242                 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
                                        stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 933-1                  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczenie   
                                         składu ziarnowego.   Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3                  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu  
                                        ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4                  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. oznaczenie kształtu  
                                         ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5                   Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  Oznaczenie  
                                          procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku  
                                         przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
PN-EN 1097-2                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody  
                                        oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie  
                                        odporności na ścieranie. 
PN-EN 1097-6               Badania   mechanicznych   i   fizycznych  właściwości  kruszyw.    
                                       Oznaczanie   gęstości   ziarn  i nasiąkliwości. 
PN-EN 1744-1               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów  
                                        przez wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-3               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                       czynników atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej  
                                       metodą gotowania. 
PN-EN 1367-1               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
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                                        czynników atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2             Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody  
                                        badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody.  
                                        Zagęszczanie metodą Proctora.  
PN-EN 13286-47            Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda  
                                         badania do określenia kalifornijskiego   wskaźnika   nośności,  
                                         natychmiastowego   wskaźnika   nośności   i   pęcznienia liniowego. 
PN-EN 13285                  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 
WT-4                                Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne.  
                                          Warszawa 2010. Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego  
                                          Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy 
nawierzchni. Zakres rzeczowy obejmuje: 
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych, 
- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo łamane stabilizowane 
mechanicznie) emulsją asfaltową, 
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsją asfaltową modyfikowaną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez InŜyniera 
i muszą posiadać znak budowlany CE lub Deklarację Zgodności z Polską Normą. 
2.3. Emulsja asfaltowa 
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych naleŜy uŜyć emulsję asfaltową kationową 
do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o właściwościach zgodnych z PN-
EN 13808 i STWiORB. 
 
Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw 
nawierzchni C 60 B5 ZM 
 

C 60 B5 ZM Właściwość 
 
 

Metoda badania 
 
 

Jednostka 
 
 

Wymaganie (klasa) 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD(0) 
Indeks rozpadu1 PN-EN 13075-1 g/100g 120do 180 (5) 
Zdolność do penetracji PN-EN 12849 min NPD(0) 
Stabilność podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 12848 g <2(2) 

Zawartość lepiszcza 
(poprzez oznaczanie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5) 

Zawartość lepiszcza 
pozostałego po destylacji 

PN-EN 1431 %m/m NPD(0) 

Czas wypływu Ø 2 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s 15-45 (3) 

Czas wypływu Ø 4 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s NPD(0) 

Lepkość dynamiczna w 
40°C 

PN-EN 14896 mPas NPD(0) 

Pozostałość na sicie, sito 
0,5 mm 

PN-EN 1429 %m/m < 0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito 
0,16 mm 

PN-EN 1429 %m/m NPD(0) 

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 
dniach magazynowania 

PN-EN 12487 %m/m TBR (1) 

PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) Adhezja2 
 
 Załącznik NA 

2.2 
% pokrycia 
powierzchni 

≥75 

pH emulsji PN-EN 12850 - ≥3,5 
Asfalt odzyskany przez 
odparowanie 

PN-EN 13074  

Penetracja w 25°C 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) 

Temperatura mięknienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 °C > 39 (5) 

Nawrót spręŜysty w 25°C 
asfaltu odzyskanego dla 
asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13998 % NPD(0) 
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1) Badanie w wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
2) Badanie na kruszywie bazaltowym 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych naleŜy uŜyć emulsję asfaltową kationową do 
złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o właściwościach zgodnych z             
PN-EN 13808 i STWiORB. 
 
Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw 
nawierzchni C 60 BP3 ZM 

C 60 BP3 ZM Właściwość 
 
 

Metoda badania 
 
 

Jednostka 
 
 

Wymaganie (klasa) 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD(0) 
Indeks rozpadu1 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 
Zdolność do penetracji PN-EN 12849 min NPD(0) 
Stabilność podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 12848 g NPD(0) 

Zawartość lepiszcza 
(poprzez oznaczanie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5) 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1431 %m/m NPD(0) 
pozostałego po destylacji    
Czas wypływu Ø 2 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s 15-45 (3) 

Czas wypływu Ø 4 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s NPD(0) 

Lepkość dynamiczna w 
40°C 

PN-EN 14896 mPas NPD(0) 

Pozostałość na sicie, sito 
0,5 mm 

PN-EN 1429 %m/m < 0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito 
0,16 mm 

PN-EN 1429 %m/m NPD(0) 

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 
dniach magazynowania 

PN-EN 12487 %m/m TBR (1) 

PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) Adhezja2 
 
 Załącznik NA 

2.2 
% pokrycia 
powierzchni 

≥75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD(0) 
Asfalt odzyskany przez 
odparowanie 

PN-EN 13074  

Penetracja w 25°C 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) 

Temperatura mięknienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 °C > 43 (4) 

Nawrót spręŜysty w 25°C 
asfaltu odzyskanego dla 
asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13998 % > 50 (4) 
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1) Badanie w wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
2) Badanie na kruszywie bazaltowym 
 
2.4. Przechowywanie materiałów 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i 
zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się uŜycie 
urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do 
zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające. Sprzęt 
pomocniczy: 
- spręŜarki,  
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza wyposaŜoną dodatkowo w 
lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją +10% od ilości załoŜonej. W 
miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności 
nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy 
uŜywać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, niedające się usunąć mechanicznie, 
naleŜy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych 
bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię moŜna oczyścić spręŜonym powietrzem. 
 
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. 
Skropienie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych 
(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W 
razie potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 
budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
5.3.1. ZuŜycie emulsji 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze zgodnie z tablicą 3. 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze naleŜy wykonać według PN-EN 12272-1. 
W wypadku duŜej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyŜej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji 
asfaltowej moŜe być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i 
powstaniu kałuŜ lepiszcza. 
 
Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa pod warstwę asfaltową. 
 
Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę 

asfaltową 
Ilość 

pozostałego 
lepiszcza 
[kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
AC 

Warstwa wiąŜąca asfaltowa 0,1-0,3 
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Przed ułoŜeniem kaŜdej warstwy bitumicznej, warstwa niŜej leŜąca powinna być skropiona z 
odpowiednim wyprzedzeniem, którego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej 
emulsji, i tak: 
- 8 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje więcej niŜ 
1,0kg/m2 lepiszcza 
-  1 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 
kg/m2 lepiszcza 
- 0,5 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2 
lepiszcza. Czasy wyŜej określone, nie dotyczą skrapiań rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kołach pojazdów), 
wykonując posypkę kruszywem w śladach kół samochodów dowoŜących masę i rozkładarki. 
W przypadku stosowania rozkładarki wyposaŜonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie 
emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku, ilość 
emulsji do zastosowania powinna być określona w ksiąŜce technicznej rozkładarki lub musi być 
określona przez Wykonawcę w obecności InŜyniera -doświadczalnie (na powierzchni próbnej). 
Ilość emulsji wypływająca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiającej rozkładarki, powinna 
być taka sama. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zuŜycie emulsji 
powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zaleŜności od rodzaju warstwy (poza budową, w 
miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜyniera). 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności. Wyniki badań powinny być zgodne 
z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody naleŜy wykonać według PN-EN 
12272-1. Badanie naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w 
danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 
6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 
Wymagane wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi podano 
w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 
nawierzchni 

Wymagana wytrzymałość na 
ścinanie, MPa 

Połączenie między warstwami 

KR 1-2 KR 3-6 
Ścieralna/wiąŜąca brak wymagań 1,3 
WiąŜąca/podbudowa brak wymagań 0,8 
Podbudowa/podbudowaa) brak wymagań 0,8 
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a) jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 
Badanie połączenia między warstwowego powinno być wykonywane na nawierzchniach dróg o 
kategorii ruchu KR 3-6. Częstość pobierania próbek powinna wynosić 1 próbka na 100 m2 
wykonanej nawierzchni. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli emulsji, ilości 
rozłoŜonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia 
warstw konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 
temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- posypka kruszywa pod koła po skropieniu emulsją, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 12591          Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalów drogowych. 
PN-EN 12272-1      Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część  1. Dozowanie i poprzeczny  
                                 rozkład lepiszcza i kruszywa. 
PN-EN 13808          Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji  
                                  asfaltowych. 
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1.   Wstęp 
 
1.1.   Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie, które zostaną wykonane w ramach przebudowy drogi wewnętrznej Zabłocie – 
Naramice. 
 
1.2.   Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.   Zakres Robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu                    
wykonanie: 

• z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-64 mm, grubości                 
12 cm,  

• z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubości         
8 cm. 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową – dotyczy jezdni.  
 
1.4.   Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102:1997, normami 
związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera. 
 
2.   Materiały 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w                               
SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2.   Rodzaje materiałów 
Do wykonania podbudowy przewidziano uŜycie kruszywa łamanego niesortowanego o uziarnieniu 
0/31,5 mm i 0/64 mm lub mieszanki kruszyw łamanych róŜnych frakcji, które zmieszane w odpowiedniej 
proporcji dadzą uziarnienie zgodne z tabelą 1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, 
podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów odpadowych takich jak ŜuŜle hutnicze, łupki powęglowe, gruz, 
destrukt betonowy. Nie naleŜy stosować materiałów innych, niŜ pochodzących z rozkruszenia skał. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa łamanego 
Krzywa uziemienia mieszanek kruszywa łamanego powinna mieścić się w obszarze dobrego uziarnienia 
wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.l. Skład ziarnowy kruszywa sprawdza się za pomocą analizy 
sitowej wg PN-EN 933-1:2000. 
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Tabela 1. Uziemienie mieszanki kruszywa łamanego 

Przechodzi przez sito [%]  
Sito kwadratowe [mm] 

niesort 0/64 mm niesort 0/31,5 mm  
63 100 100 

31,5 76-100 100 
20 62-100 77-100 
16 56-94 69-94 

12,8 49-85 60-85 
8 40-75 50-75 

6,3 35-68 44-68 
4 28-58           37-58 
2 18-42          25-42 
1 14-32          18-32 

0,5 9-24 14-24 
0,25 5-15 7-15 
0,125 4-12 4-12 
0,075 2-10 2-10 

 
Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpośrednio na podłoŜu  gruntowym powinna  spełniać 
warunek szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 

5
85

15 ≤
d

D
 (1) 

w którym: 
D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach,  
d85 - wymiar  boku  oczka  sita,   przez  które  przechodzi   85%  ziarn   gruntu  podłoŜa, w 
milimetrach. 
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania w warstwie leŜącej poniŜej 
stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstw geowłókniny separującej. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 
Tabela 2. Właściwości kruszywa na podbudowy 

Wymagania 
Lp. Właściwości       Niesort 

0/64 mm       
Niesort       
0/31,5 mm 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 min, nie więcej niŜ, % 2-10     2-10 

2 Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, %                                                           10 5 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ, %                                         40 35 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niŜ, %                           
1 1 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu met. I 
lub II  Proctora                                                                                                

30-70 30-70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles:  
a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ, %  

 
50 

 
35 

6 

b) po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ, % 

 
35 

 
30 
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7 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ, % 5 3 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, nie 
więcej niŜ, % 

10 5 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie 
więcej niŜ, % 

1 1 

10 Kalifornijski wskaźnik nośności (CBR), nie mniej niŜ, % 60 120 

 
2.4. Woda 
Do zwilŜania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.0O.O0.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.   Sprzęt do wykonania robót 
UŜywany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i zatwierdzoną 
przez InŜyniera. 
 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy stosować: 
— mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku 
braku moŜliwości zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta, 
— równiarki albo układarki kruszywa, 
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 
— cysterny z wodą z moŜliwością regulacji skropienia, 
— w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijała mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne, 
— sprzęt ręczny. 
 
4.   Transport 
 
4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.   Transport materiałów 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w sposób, nie 
powodujący rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜem dla układanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego jest wykonane wg SST 
D.02.04.01 wzmocnienie skarp i nasypów wg. niniejszej SST. 
5.3.   Przygotowanie kruszywa łamanego 
Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać ciągłość uziarnienia 
wg Tabeli l i zwilŜenie do wilgotności optymalnej z tolerancją+10%, -20% jej wartości. 
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5.4.   Transport i rozścielanie kruszywa 
NaleŜycie wymieszane i zwilŜone kruszywo naleŜy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je 
przed wysychaniem i segregacją. 
Materiał wbudowuje się i zagęszcza w jednej warstwie o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową 
lecz nie większej niŜ 12 cm. 
Materiał wbudowywany na warstwę odsączającą zaleca się rozkładać za pomocą równiarek, 
stopniowo nasuwając materiał na powierzchnię warstwy odsączającej. Transport materiału powinien 
odbywać się wyłącznie po juŜ rozłoŜonym kruszywie warstwy podbudowy. 
InŜynier moŜe dopuścić rozkładanie warstwy podbudowy na warstwie odsączającej układarkami 
mechanicznymi, pod warunkiem, Ŝe nie doprowadzi to do rozjeŜdŜania i rozluźnienia materiału w 
warstwie odsączającej, spowodowanego transportem materiału do układarki. W przypadku, gdy to 
nastąpi, Wykonawca powinien przerwać dalsze układanie warstwy podbudowy i powtórzyć 
profilowanie i zagęszczenie warstwy odsączającej, łącznie z wymaganymi badaniami zagęszczenia i 
nośności. 
 
5.5.  Profilowanie 
Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo naleŜy wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłuŜnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania naleŜy 
wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki. 
 
5.6. Zagęszczenie 
Podbudowę naleŜy zagęszczać walcami wibracyjnymi stalowymi gładkimi i ogumionymi. W ostatniej 
fazie zagęszczania naleŜy sprawdzić profil powierzchni podbudowy łatą, za pomocą sznurka lub 
inną metodą. Zagęszczenie podbudowy naleŜy wykonywać przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie warstwy podbudowy oraz jej nośność powinny być równomierne na całej szerokości i 
naleŜy je sprawdzać dla kaŜdej zagęszczanej warstwy. 
 
5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu i zagęszczeniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch oraz powtórzyć badania zagęszczenia i nośności Koszt napraw i 
powtórnych badań wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę. 
 
5.8. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy 
5.8.1.   Zgodność rzędnych niwelety z projektem 
Odchylenia rzędnych profilu podłuŜnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać ± l cm. 
5.8.2.   Równość podbudowy w przekroju podłuŜnym 
Odchylenie profilu podłuŜnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie 
z normą BN-68/8931-04, 4-metrową lata, nie powinny przekraczać przy układaniu mechanicznym dla 
podbudowy pomocniczej ± 2 cm. 
5.8.3.   Zgodność spadku podbudowy 
NaleŜy stosować spadki poprzeczne zgodne z załoŜonymi w Dokumentacji Projektowej. 
RóŜnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny 
przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niŜ o ± 0,5%. 
5.8.4.   Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem 
projektowanych odsadzek - czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leŜących 
powyŜej. 
Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +5cm i -0cm w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej. 
5.8.5.   Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o nie więcej niŜ ± 
2cm. 
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5.8.6.   Grubość warstwy podbudowy 
Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej 
nie powinny przekroczyć +10%, -0% grubości projektowanej. 
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubości mniejszej niŜ podana w 
Dokumentacji Projektowej. 
5.8.7.   Nośność i zagęszczenie podbudowy 
Badanie wskaźnika odkształcenia /„ polega na statycznym obciąŜaniu materiału w warstwie płytą o 
średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe obciąŜenie doprowadza się do wartości równej 
0,45 MPa. Moduły odkształcenia pierwotny E, i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań 
wywołanemu przyrostem obciąŜenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (wg 
„Instrukcji badań podłoŜa gruntowego..."), obliczamy na podstawie wzoru: 
 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s) [Mpa] 
gdzie: 
                          D - średnica płyty (D=300), mm 
                          ∆p - róŜnica nacisków (∆p=0,10), MPa 
                          ∆s - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków, mm 
 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, 
powinny być zgodne z tabelą 3. 
 
Tab. 3. Wymagania nośności i zagęszczenia  

Rodzaj wykopu E2 Io 

droga gminna, pobocza 
i zjazdy  

≥ 140 Mpa ≤ 2,20  

 
6.   Kontrola jakości robot 
 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1.     Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3 
Kontrola jakości materiałów polega na bieŜącym przeprowadzaniu badań właściwości materiałów na 
reprezentatywnych próbkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie większej niŜ 250 m3 i porównaniu 
wyników z wymaganiami określonymi w punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. Dodatkowo dla kaŜdej 
przebadanej partii naleŜy określić wilgotność optymalną, maksymalną gęstość szkieletu gruntowego oraz 
wskaźnik nośności CBR. 
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania podbudowy 
stabilizowanej mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, wykonane na odcinku 
próbnym z przebadanej partii materiału, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji. 
6.2.2.     Kontrolę jakości wykonania podłoŜa 
Kontrola jakości wykonania podłoŜa polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej warstwy z 
wymaganiami podanymi w odpowiednich SST wg p.5.2 . 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych SST, usterki w wykonaniu 
podłoŜa naleŜy usunąć. 
 
6.3.    Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej 
wbudowywanej mieszanki kruszywa łamanego, z częstotliwością l badanie na kaŜde 100 m3 
wbudowanego materiału. 
Dodatkowo dla przebadanej partii naleŜy określić parametry mieszanki z pozycji l ÷5, Tabela 2. 
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Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli naleŜy pobierać 
co najmniej po dwie próbki z kaŜdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych. 
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy przeprowadzać 
co najmniej l raz na 250 m2 warstwy, lecz nie rzadziej niŜ 2 razy na dziennej działce oraz w miejscach 
wątpliwych wskazanych przez InŜyniera, 
Wymagania dla zagęszczenia i nośności podano w p. 5.8.7. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 20 m 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu                                

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne * ) co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach oraz w miejscach 
charakterystycznych 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach oraz w miejscach 
charakterystycznych 

Podczas budowy:  w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 500 m2  

7 Grubość warstwy 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na500 m2 

* ) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 
 
6.5.    Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1.     Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 5.8 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiału, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2.     Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3.     Niewłaściwa nośność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót i ich utrzymania (w tym podłoŜa) 
przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7.   Obmiar robót 
 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest dla podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 
-     uziarnienia 0÷64 mm, grubości 12 cm - metr kwadratowy (m2), 
-     uziarnienia 0÷31,5 mm, grubości 8 cm - metr kwadratowy (m2). 
 
 
8.    Odbiór robót 
 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2.   Sposób odbioru robót 
Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg ogólnych zasad jw. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniŜek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 
 
8.3.   Dokumenty i badania do odbioru 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Badania polegają na sprawdzeniu: 
-     zgodności uziarnienia i właściwości materiałów, 
-     zgodności rzędnych niwelety z projektem, 
-     zgodności podłuŜnych i porzecznych spadków, 
-     równości podłuŜnej i poprzecznej, 
-     szerokości podbudowy, 
- konstrukcji i grubości podbudowy, 
- zagęszczenia, 
- nośności. 
 
9.   Podstawa płatności 
 
9.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
9.2.    Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zakup i transport mieszanki kruszywa na miejsce składowania, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotności, 
- transport i wbudowanie kruszywa łamanego, 
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- profilowanie, 
- zagęszczenie, 
- bieŜące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 
- badania materiałów, opracowanie ewentualnej recepty, badanie nośności i zagęszczenia, ustalenie 
wilgotności optymalnej, wykonanie innych badań przewidzianych w niniejszej SST oraz dodatkowo 
zleconych przez InŜyniera, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wszystkie inne nie wymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) które 
gwarantują rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1 Normy 
PN-EN 1744-1               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
BN-68/8931-04              Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 13242                Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
                                        stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
PN-EN 933-1                 Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczenie    
                                        składu   ziarnowego.   Metoda przesiewania.  
PN-EN 933-3                 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu       
                                        ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4                 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. oznaczenie kształtu  
                                        ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5                 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  Oznaczenie  
                                        procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku  
                                        przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  
PN-EN 1097-2                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
                                          oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie  
                                          odporności na ścieranie. 
PN-EN 1097-6                Badania   mechanicznych   i   fizycznych  właściwości  kruszyw.  
                                          Oznaczanie   gęstości   ziarn  i nasiąkliwości.  
PN-EN 1744-1               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów  
                                         przez wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-3               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                         czynników atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej  
                                         metodą gotowania.  
PN-EN 1367-1               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
                                         czynników atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności.  
PN-EN 13286-2             Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody  
                                         badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody.  
                                         Zagęszczanie metodą Proctora. 
 PN-EN 13286-47           Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda  
                                          badania do określenia kalifornijskiego   wskaźnika   nośności,  
                                           natychmiastowego   wskaźnika   nośności   i   pęcznienia liniowego. 
PN-EN 13285                  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 
PN-EN 1008                    Woda zarobowa do betonu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
„Instrukcja Badań PodłoŜa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Część 2. Załącznik" 
GDDP, Warszawa 1998 r. 
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 
r. 
WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. 
Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 102. 
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D.05.03.06. WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO  
 
1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi wewnętrznej Zabłocie – Naramice. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 5 cm — 
droga gminna (KR1). 
Zakres robót budowlanych jest zgodny z dokumentacją Projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka   mineralno-asfaltowa   (MMA)   -   mieszanka   mineralna   z   odpowiednią   
ilością   asfaltu   lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
1.4.3. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią klasą asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.5. Beton  asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.6. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących 
przedmiotu zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 



 60 

2.Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
2.2. Kruszywo 
NaleŜy  stosować  kruszywa podane  w tabeli   1.   Składowanie  kruszywa powinno  odbywać  
się  w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
Tabela 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 

KR 1,2  KR3,KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 
nie niŜsza niŜ: 

GC85/20a) GC90/20a) 

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe 
niŜ według kategorii: 

G20/15 G25/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyŜsza 
niŜ 

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CDeklarowana C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie 
niŜsza niŜ 

LA30 LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana 
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

PSVDeklarowane PSV Deklarowane nie 

niŜej niŜ 48 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

WA24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 
1097-3 

deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, w 
1% NaCl, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 
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a) D/d < 4 
 
Tabela 1b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 

KR 1,2 zjazdy 

Uziarnienie    według    PN-EN    933-1,     
wymagana kategoria: 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia,   odchylenie  nie  
większe  niŜ według kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
0/2 ydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
Tabela 1c. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 

KR 1,2 zjazdy KR3,KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe 
niŜ według kategorii: 

GTCNR GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECSDeklarowana ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9 

WA24 Deklarowana 
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Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

2.3. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt 50/70 oraz zjazdy zgodnie z normą PN-EN 12591. 
Wymagana jest Deklaracja Zgodności dla kaŜdej dostawy (dla kaŜdej cysterny). Mieszanie 
asfaltów z róŜnych rafinerii jest zabronione. 
Asfalt powinien spełniać wymagania podane w tabeli 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy ścieralnej 
 

Rodzaj asfaltu Lp. Właściwości Metoda 
badania 50/70 

Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50÷70 
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 46÷54 
3 Temperatura   zapłonu,    

nie mniej niŜ 
[°C] PN-EN 22592 230 

4 Zawartość          
składników 
rozpuszczalnych, nie 
mniej niŜ 

[% m/m] PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek   lub   
przyrost)   nie więcej niŜ 

[% m/m] PN-EN 12607-
1 

0,5 

6 Pozostała    penetracja    
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

[%] PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 

[°C] PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie 

więcej niŜ 
[%] PN-EN 12606-

1 
2,2 

9 Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

[%] PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, 
nie więcej niŜ 

[°C] PN-EN 12593 -8 

 
2.4. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną naleŜy stosować wypełniacz 
spełniający wymagania podanie w tabeli 3. 
 
Tabela 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR 1,2  KR3,KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MBF10 
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Zawartość wody według PN-EN  1097-5,  
nie wyŜsza niŜ: 

1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost     temperatury     mięknienia     
według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

AR&B8/25 

Rozpuszczalność        w        wodzie        
według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba  asfaltowa"   według  PN-EN   
13179-2, wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. 
 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w                 
PN-EN 13808 
 
2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia: 
- połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie naleŜy stosować materiały termoplastyczne, taśmy asfaltowe 
według norm lub aprobat technicznych – spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
naleŜy stosować materiały termoplastyczne, taśmy asfaltowe według norm lub aprobat 
technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niŜ 15 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelniania krawędzi naleŜy stosować emulsję asfaltową lub asfalt drogowy według                     
PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami  według PN-EN   14023   „metodą na  
gorąco",   albo  inne  lepiszcza według  aprobat technicznych. 
 
3.Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych ze STWiORB. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
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3.2.  Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie   składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej   w  otaczarkach,   w  tym  takŜe  
wstępne,   powinno  być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2%. 
 
3.3.  Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposaŜone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej 
warstwy oraz z moŜliwością podgrzewania spoiny podłuŜnej. 
 
3.4.  Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gładkie 
lekkie i średnie, walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
 
4.Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2.  Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.3.  Transport wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 
transportu wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4.  Transport asfaltu 
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w instalacje 
umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we własne 
urządzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej. 
 
4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę w zaleŜności od postępu 
robót. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewoŜone pojazdami  
samowyładowczymi.  Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,  od 
produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 
wartości temperatury. NaleŜy równieŜ kierować się informacjami podanymi przez Producenta 
mieszanek. 
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Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia.  W wyładowywanej do 
kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki. 
Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
 
5.Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z InŜynierem, 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-
asfaltowej   oraz  wyniki  badań  laboratoryjnych poszczególnych składników. Projektowanie 
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
-    doborze składników mieszanki mineralnej, 
-    doborze optymalnej ilości asfaltu, 
-    określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skład 
mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna być   opracowana   z   materiałów,    
zaakceptowanych   przez   InŜyniera   do   wbudowania,   przy   wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej. 
 
Wymiar oczek sit # 
w mm, zawartość 
asfaltu 

Rzędne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej KR 1,2, 
zjazdy AC 11 S 

Rzędne krzywych 
granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej 

KR3,KR4 AC11S 

Wymiar sita #, [mm]     
16 100 - 100 - 
11,2 90 100 90 100 
8 70 90 60 90 
5,6 - - - - 
2 30 55 35 50 
0,125 8 20 8 20 
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza Bmin5,6 Bmin5,4 
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* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 
podana dla załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość Bmin naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik a wg równania: 
 

α=2,65/pa 

 
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej 
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej  STWiORB, będąca 
sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiąŜącego kruszywo 
mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyŜsza od 
podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników 
i błąd badania. 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji -jest to lepiszcze 
rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 
Właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 5a i 5b. 
 
Tablica 5a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR 1, 2, zjazdy 
 

Wymiar mieszanki Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń w temp. 

140°C±5 °C 

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0  

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin75  

VFBmax93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VMA min14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz 

przechowywanie w 
40°C z jednym 

cyklem zamraŜania, 
badanie w25°C 

ITSR90 

 
Tablica 5b. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR 3, KR 4 
 

Wymiar mieszanki Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń w temp. 

140°C±5 °C 

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0  
Vmax4,0 

Odporność na 
działanie deformacji 

C.1.20, wałowanie, 
P28 ~Pioo 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 

powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6. 

60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,50  

PRDAIR Deklarowane 
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Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz 

przechowywanie w 
40°C z jednym 

cyklem zamraŜania, 
badanie w25°C 

ITSR90 

 
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować 
następujące temperatury mieszanki w zaleŜności od stosowanego asfaltu: 
- 50/70                   140°C ± 5 °C 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez   InŜyniera.   Mieszankę   mineralno-asfaltową  naleŜy  
produkować   w   otaczarce,   zapewniającej   prawidłowe dozowanie składników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekraczać wartości: 
- dla asfaltu 50/70          180°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej 
nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy nr 6. 
 
Tablica 6. NajniŜsza i najwyŜsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

50/70 od 140 do 180 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę ścieralną powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami 
podanymi w STWiORB D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z 
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na odparowanie wody. 
W przypadku stosowania rozkładarki, wyposaŜonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się 
wykonanie skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu 
asfaltowego. 
Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do 
układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami 
termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z InŜynierem. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego moŜe być wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest 
minimum + 5°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
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5.6. Zarób próbny i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej  powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby 
technologicznej i odcinka próbnego. 
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. 
W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy gromadzić w silosie 
lub załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje 
decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego 
składu muszą spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Konieczne jest wykonanie odcinka próbnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w 
celu: 
- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania  grubością warstwy  i  utrzymywania  niwelety  zgodnie  z  
Dokumentacją Projektową. W  miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. 
NaleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niŜsza od temperatury minimalnej 
podanej w pkt. 5.3. 
Złącza w podbudowie powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłuŜnego nie naleŜy umiejscawiać w śladach kół. NaleŜy unikać umiejscawiania złączy 
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłuŜne między pasami kolejnych warstw technologicznych naleŜy przesuwać 
względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
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Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych naleŜy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłuŜnym 
do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być 
skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuŜ krawędzi ciepłej 
warstwy. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np.  
krawęŜników) krawędziom naleŜy nadać spadki o nachyleniu nie większym niŜ 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić 
krawędź połoŜoną wyŜej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi naleŜy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. NiŜej 
połoŜona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw moŜe być uszczelniona jednocześnie, jeŜeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeŜeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
JeŜeli kolejno układane warstwy są uszczelniane odrębnie, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy naleŜy równieŜ uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 7. 
 
Tabela 7. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Typ i wymiar 
mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[% (v/v)] 
AC 11S KR-1 ≥98 1,0-4,0 

 
6.Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do odbioru i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, 
- deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone przez InŜyniera, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania Wykonawcy są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno- asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, połączenia itp.) spełniają wymagania określone 
w STWiORB. 
Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. 
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Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań naleŜy przekazywać InŜynierowi. 
W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna posypki, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW  

1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Jedno badanie na 500 ton dostarczonej frakcji 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 50 ton dostarczonego wypełniacza 
3. Właściwości asfaltu Jedno badanie dla kaŜdej cysterny 

4. Właściwości kruszywa Przy kaŜdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ  

5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 próbka przy produkcji do 500 Mg, 2 próbki przy 

produkcji ponad 500 Mg 
8. Zawartość wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY ŚCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU 
ASFALTOWEGO  

9. Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 
1000 m2, za wyjątkiem obiektów mostowych 

 
6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego kruszywa 
drobnego i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 
2.2. 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
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Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować temperaturę składników mieszanki. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą 
wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.3.7. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych: 
-    dla asfaltu 50/70                     63 °C. 
6.3.8. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych 
odchyłek ±0,3%. 
6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie kaŜdej  próbki pobranej  z luźnej  mieszanki mineralno-asfaltowej  nie moŜe  
odbiegać  od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia kaŜdej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej o więcej niŜ wartość dopuszczalnych 
odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm,                                                   ± 1,5 % 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm,                                                   ± 2,0 % 
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,                 ± 3,0 % 
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,                                           ± 3,0 % 
- zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem     ± 4,0 % 
6.3.10. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie powinna wykraczać poza dopuszczalne wartości o więcej niŜ: 
- AC S             0,5 % (v/v). 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy określać wolną przestrzeń w próbkach Marshalla. 
6.3.11. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8. 
Dopuszczalna tolerancja ±10%. 
6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 7. 
Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości 
objętościowej naleŜy wykonać według PN-EN 12697-6. 
6.3.13. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 9. 
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego AC 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
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1 Szerokość warstwy co 100 m 
2 Równość podłuŜna co 10 m 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na kaŜdej jezdni 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie 

na kaŜdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 10 m na 
prostych i co 10 m na łukach 

7 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

kaŜde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
głównych punktach łuków poziomych 
 
6.4.2.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją +5 cm -0 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, 
nieograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być 
szersza z kaŜdej strony, co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ            
5 cm. 
6.4.3. Równość podłuŜna warstwy 
Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonać w środku kaŜdego ocenianego pasa. 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 
4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w 
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość 
podłuŜna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną 
powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy 
ścieralnej nie powinna być większa niŜ 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni. 
6.4.4. Równość poprzeczna warstwy 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i 
klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niŜ co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość 
między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, 
określa tabela 10. 
 
Tabela 10. 
 
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100% 
G, Z, L, D Pasy ruchu zasadnicze ≤6 - ≤9 

 
Nierówności poprzeczne warstwy ścieralnej dla zjazdów nie powinny być większe od 9 mm. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg nie powinna być większa niŜ 9 mm. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją + 0,5%. 
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6.4.6. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
+1 cm, -0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.7. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 
5 cm. 
6.4.8. Złącza poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącza 
poprzeczne i podłuŜne uszczelnić taśmą termoplastyczną. 
6.4.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek 
usunąć wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych naleŜy 
uzgodnić z InŜynierem. 
 
7.Obmiar robót 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w 
Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez InŜyniera na 
piśmie. 
Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8.Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
JeŜeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z 
wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone 
przez obie strony. 
Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po 
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
 
8.2. Dokumenty od odbioru robót 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót naleŜy przedłoŜyć odbierającemu dokumenty 
zgodne z STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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8.3 Odstępstwa od wymagań 
Jeśli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych 
podanych w STWiORB to kaŜdy taki przypadek jest uznany za wadę. 
Zleceniodawca stosuje wtedy potrącenia zgodnie z zasadami WT-2 w zakresie: 
- grubości warstwy 
- ilości zuŜytego materiału 
- składu mieszanki mineralnej 
- zawartości lepiszcza 
- wskaźnika zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni 
- równości. 
 
8.4. Sposób odbioru robót 
Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, obserwacji przebiegu robót 
oraz komisyjnej oceny jakości. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na 
własny koszt. 
 
9.Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego, 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
- uszczelnienie złączy poprzecznych i podłuŜnych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie 
z Ustawą zawartą w Dz.U. nr 62 z 20.06.200 1r, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
—  wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
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10.Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
10.1. Normy 
PN-EN 932-3                   Badania podstawowych właściwości kruszyw — Procedura i 
terminologia  
                                         uproszczonego opisu petrograficznego  
PN-EN 933-1                   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
                                         ziarnowego – Metoda przesiewania  
PN-EN 933-3                    Badania  geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie 
kształtu  
                                          ziaren  za pomocą wskaźnika płaskości  
PN-EN 933-4                    Badania  geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4:  
Oznaczanie  
                                           kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 
PN-EN 915-5                     Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie  
                                            procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku 
                                           przekraszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6                    Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena  
                                           właściwości  powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa 
PN-EN 933-9                    Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości  
                                          drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
PN-EN 933-10                 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Część 10: Ocena  
                                          zawartości  drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w  
                                         strumieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2                 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw — Metody  
                                          oznaczania odporności na rozdrabnianie  
PN-EN 1097-4                  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4;  
                                          Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
PN-EN 1097-5                  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5:  
                                          Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
PN-EN 1097-6                  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw —Część 6:  
                                          Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  
PN-EN 1097-7                  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7:  
                                           Oznaczanie gęstości wypełniacza — Metoda pikuometryczna  
PN-EN 1367-1                  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                          czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3                  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                          czynników atmosferycznych -Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli  
                                          słonecznej metodą gotowania  
PN-EN 1426                     Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427                    Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia – 
                                         Metoda Pierścień i Kula trwałości podczas magazynowania metodą  
                                         pozostałości na sicie 
PN-EN 1744-1                 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4                 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie  
                                         podatności  wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na  
                                         działanie wody 
PN-EN 12591                  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592                  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593                  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości  
                                         Fraassa 
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PN-EN 12606-1              Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny— Część 
1:  
                                         Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-l i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie  odporności na  
                                          twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza — Część 1: Metoda 
                                         RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT 
 PN-EN 12697-6             Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                         asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej  
                                        metodą hydrostatyczną  
PN-EN 12697-8               Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                         asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej  
                                          przestrzeni  
PN-EN 12697-11              Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                          asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy  
                                          kruszywem i asfaltem  
PN-EN 12697-12             Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                          asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę  
PN-EN 12697-13             Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                         asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-22            Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badań mieszanek 
mineralno-   
                                           asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie  
PN-EN 12697-27              Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                          asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek  
PN-EN 12697-36              Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                          asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni  
                                          asfaltowych  
PN-EN 13043                    Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
                                           stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  
                                           przeznaczonych do mchu 
PN-EN 13075-1                Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie  
                                          indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z  
                                          wypełniaczem mineralnym 
PN-EN 13108-20              Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 
typu  
PN-EN 13179-1               Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
                                          bitumicznych -  Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
PN-EN 13179-2                 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
PN-EN 13398                     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spręŜystego 
asfaltów 
                                            modyfikowanych  
PN-EN 13399                     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na  
                                            magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587                    Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na  
                                           magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13588                    Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy  
                                           asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13589                   Asfalty i  lepiszcza asfaltowe -  Oznaczanie kohezji  lepiszczy  
                                          asfaltowych metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13614                  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych  
                                         asfaltów - Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13703                  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji  
                                         bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 
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PN-EN 13808                  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 14023                  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji  
                                         asfaltowych 
PN-EN 14188-1               Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów  
                                         modyfikowanych polimerami Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: 
                                         Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2                Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 22592                    Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - 
Pomiar  
                                          metodą otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 2592              Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla  
                                           Clevelanda 
BN-68/8931-04                 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowa 
emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów 
techniczno - budowlanych dotyczących autostrad płatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


