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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna SST-01 ,Wymagania ogdlne” zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — Gimnazjum —
dobudowa do istniejacego budynku Szkoty Podstawowej w Biatej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom inwestora, dobre;j
jakosciowo i sprawnej realizacji robét w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegotowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji procedur towarzyszacych jego realizaciji.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujace zrédta szczegdtowych zasad
wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej budowy uszeregowane w
kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez
przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegdtowych specyfikacji technicznych
jest dla inwestycji obligatoryjne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od | do V, Wydawnictwo Arkady,
w kwestiach nie ujetych w Normach aktualnych — przywotanych w niniejszej specyfikaciji, o ile nie
stojg one w sprzecznosci z Normami aktualnymi przywotanymi w ST

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci, jakie mogq
zachodzi¢ pomiedzy Normami a Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, powinny by¢
wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego przed przystgpieniem do robét. Wszelkie
konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg
wytgcznie Wykonawce Robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres robot wynika z projektu technicznego i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi wykonania i
odbioru robot wg ponizszego spisu:

ROBOTY BUDOWLANE

I Roboty ziemne

Il Roboty murowe

Il Roboty zbrojeniowe

v Roboty zelbetowe i betonowe

\% Tynki

VI Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i przeciwwodne
VIl Konstrukcje drewniane

VIl Konstrukcje stalowe

IX Pokrycie i zewnetrzne odwodnienie dachow

X Podtogi

XI. Malowanie Scian i sufitow

Jezeli z przedmiaru robét wynika niezbednos$¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych SST
to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zaméwien CPV:

a/ grupa robdt:

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45100000-7 Przygotowanie terenu pod budowe.

45200000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Iadowej i wodnej.



b/ klasa robdt:

45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie.

45430000-0 Pokrywanie podtég i Scian.

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 Roboty budowlane wykohczeniowe, pozostate

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,

roboty ziemne.

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne.

c/ kategoria robot:

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej.

45422000-1 Roboty ciesielskie.

45431000-7 Ktadzenie ptytek

45432000-4 Ktadzenie i wyktadanie podtdg, Scian i tapetowanie scian.

45441000-0 Roboty szklarskie

45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjacych.

45451000-3 Dekorowanie

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne.

45454000-7 Roboty restrukturyzacyjne.

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45223000-6 Konstrukcje.

45261000-4 Wykonywanie pokryc¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe.

1.4. NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1. Zamawiajacy — osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera kontrakt
z Wykonawca zlecajac mu wykonanie robét.

2. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca roboty zlecone przez Zamawiajacego na
warunkach kontraktu.

3. Inspektor nadzoru inwestorskiego — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego, ktéra
jest odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji robot, ktérej Zamawiajacy na
podstawie kontraktu przekazuje prawa oraz petnomocnictwa, posiadajgca uprawnienia
budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.

4. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe..

5. Specyfikacja — oznacza dokument tak zatytutowany, wtaczony do kontraktu, oraz wszelkie
dodatki i zmiany specyfikacji dokonane zgodnie z kontraktem. Dokument ten specyfikuje roboty.

6. Dokumentacja projektowa — obejmuje pozwolenie na budowe z zatgczonym projektem
budowlanym, projekty wykonawcze, przedmiar robét, informacje dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia i specyfikacje techniczne

7. Przedmiar Robét — dokument zawierajacy podzielone na pozycje przewidziane do wykonania
roboty podstawowe w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis lub szczegotowym opisem, wskazaniem specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem ilosci jednostek przedmiarowych robé6t podstawowych.

8. Plac Budowy — oznacza miejsca, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy .

9. Dziennik Budowy — dziennik wydane przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

10. Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru.
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Roboty — oznaczajg zaréwno roboty state, jak i pomocnicze, jakie majg by¢ prowadzone w
ramach kontraktu.

Sprzet — oznacza aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji i ukofnczenia
robot, lecz bez urzadzen czy innych rzeczy majacych stanowi¢ cze$¢ robot statych.

Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy, majace stanowi¢ lub stanowigce czes¢ robét statych.
Materiaty — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz urzadzenia) niezbedne do wykonania robot,
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w odpowiednich aktach prawnych.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania.

Znak zgodnosci — zastrzeZzony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normag lub innym dokumentem normatywnym.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNY, NORM | PRZEPISOW OBOWIAZUJACYCH W
POLSCE DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami

Dz. U. 12 kwietnia 2002 Nr 75, poz. 690, Warszawa ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

Dz. U. 1998 nr 107, poz. 679 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych

Dz. U. 2002 nr 8, poz. 71 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych

Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie

Dz. U. nr 99, poz. 637 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4
sierpnia 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej

Dz. U. 2002 nr 151, poz. 1256 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Dz. U. 2002, nr 108, poz. 953 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Dz. U. nr 169, poz. 1650 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie
wykonania wykopdw i nasypdw oraz zabezpieczenia ich.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Technologia robét ziemnych polega na wykonaniu wykopow i nasypow o réznych formach

i wymiarach przez odspojenie i wydobycie urobku z wykopu, przemieszczenie go na wskazane
miejsce i uformowanie nasypu zgodnego z celem i przeznaczeniem budowli ziemne;j.

Budowle ziemne dzieli sie na trzy grupy w zaleznosci od ich przeznaczenia, sg to:

1) Budowle ziemne czasowe ulegajgace zasypaniu po zrealizowaniu rob6t budowlanych lub
instalacyjnych, sposréd ktorych nalezy wymienic:

- wykopy pod obiekty budowlane,

- rowy do instalacji, oraz innych urzadzen podziemnych,

2) Budowle ziemne state, ktérym nadaje sie okreslone trwate ksztatty i wymiary,
3) Roboty plantacyjne, majace na celu przygotowanie powierzchni terenu dla przysztych
obiektéw przez uzyskanie wymaganych pozioméw.

Wykopy klasyfikuje sie stosownie do ich wymiaréw jako:

- szerokoprzestrzenne o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m i nieograniczonej dtugosci
- jamiste o szerokosci i dlugosci dna lub srednicy mniejszej lub réwnej 1,5 m.
- waskoprzestrzenne o szerokosci dna mniejszej lub réwnej 1,5 m i nieograniczonej dtugosci,

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa i ST.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ zieleh przeznaczong do
pozostawienia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed mozliwoscig uschniecia. Z
czynnosci

tych nalezy sporzadzi¢ protokét przy udziale Inwestora.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Sktadniki chudego betonu stosowanego do zabezpieczenia dna wykopdw winny by¢
dostosowane do warunkéw gruntowo-wodnych.
Nalezy zadba¢ o wtasciwy sktad podsypki zwirowo-piaskowej stuzacej do wykonywania nasypow
1s=0,98 (Jp>0,7).

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Zebrang ziemie roslinng w przypadku ponownegdo jej wykorzystania po koriczeniu budowy
sktadowa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed mozliwoscig zmieszania z innymi
Materiatami, oraz przed rozjezdzaniem pojazdami. Sktadowanie posypki zwirowo-piaskowe;j,

oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usytuowanych w miejscach nie kolidujgcych z praca
sprzetu. W okresie zimowym pryzmy przykrywac, np. folia. Skladowanie cementu w miejscach nie
narazonych na opady atmosferyczne, oraz zawilgocenie.



3. SPRZET

Maszyny do robét ziemnych.

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynnosci sposrod maszyn do robdt ziemnych mozna

wyroznic:

- maszyny do odspajania gruntéw z mozliwoscig ich przemieszczenia na niewielkie odlegtosci;
urobek przez nie odspajany transportuje sie na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami;
do maszyn tych zalicza sie wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe, oraz tadowarki
i spycharko-tadowarki,

- maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbudowania wraz
z mozliwosciag ukfadania gruntu w nasyp lub zwatke; do maszyn tych zalicza sie zgarniarki
wszystkich typow,

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocg lemieszy

lub talerzy; do maszyn tych zalicza sie: spycharki, koparko-spycharki, rowniarki,

- maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopoéw (przenosniki tasmowe, wyciagi pochyte,

czyli skipowe, zurawie o matym udzwigu),

- maszyny do poziomego transportu (réznego rodzaju srodki transportowe, poczawszy od taczek

az po wagony kolejowe),

- maszyny do robét pomocniczych, czyli do zageszczania gruntu (walce, wibratory, ubijarki),

spulchniania gruntu (zrywarki, ptugi, talerze), usuwania zadrzewien, itp.

Podziat ten ze wzgledu na konstruowanie maszyn o coraz wiekszej unjwersalnosci nalezy

traktowaé jako ramowy.

Zdjecie warstwy darni za pomocg spycharek. Ze wzgledu na rodzaj gruntdéw nie nalezy

wykonywag¢ prac za pomoca spycharek podczas opadéw atmosferycznych. .

Wykopy nalezy wykonywac przy uzyciu koparek do gtebokos$ci ok. 30 cm powyzej poziomu
posadowienia.

Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, nig dopuszczajac do naruszenia

naturalnej struktury gruntu w sgsiedztwie wykopu, oraz pod dnem wykopu, jak rowniez do tworzenia

sie nawisow gruntu. Pozostaty grunt wybrac recznie przy uzyciu topat.

4. TRANSPORT
Transport urobku winien by¢ zorganizowany tak, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw na
budowe. Transport winien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych:

Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z Dokumentacja Projektowg

w szczegolnosci z zatwierdzonym Projektem Zagospodarowania Terenu, planem istniejacego

uzbrojenia terenu, (nadziemnego i podziemnego), uzgodnionym przez odpowiednie stuzby

geodezyjne i wynikami badan geotechnicznych.
Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:

- mechaniczna, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych
z zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu i maszyn,

- reczno-mechaniczng, w ktorej odspojenie i zatadowanie gruntu do srodkéw wydobywczych
nastepuje recznie, transport zas na odktad lub $rodki transportowe mechaniczne, za pomoca
transporteréw tasmowych, wyciggéw skipowych, lekkich zurawi, itp.

- reczna, w ktorej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomocg narzedzi,

Dobdr metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robét i warunkow

w jakich majg by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych
zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych ogdlnych zasad i warunkéw
technicznych:

- przy wykonywaniu wykopdéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje
podziemne, zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te
usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robot fundamentowych lub montazowych, aby uchronié

grunt w poziomie posadowienia od wptywu warunkow atmosferycznych, oraz grozby
nieumy$inego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,



- spody wykopow pod fundamenty w przypadku nieumysinego przekopania, nie moga by¢
zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym
cementem; dotyczy to réwniez wykopow do wszystkich rodzajéw instalacji, ktére musza
zachowac szczelnosé,

- wykopy powinny by¢é wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane,
zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopuscic¢
do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw

atmosferycznych.

- do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow takich, jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste, skaty
twarde, tzn. wszystkie grunty o granicy ptynno$ci mniejsze niz 65; nie wolno stosowac do tych
konstrukgciji torféw, gruntéw ilastych, ziemi urodzajnej, itp.; przy spetnieniu pewnych warunkow,

tzn. zabezpieczeniu nasypu,

- do zasypywania wykopow i fundamentéw nalezy uzywac¢ gruntéw z tych wykopéw, odpowiednio
je zageszczajac, chyba Ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopow, grunt trzeba zageszczac warstwami grubos$ci nie przekraczajacej

20cm, przy zageszczaniu recznym i 50cm, przy zageszczaniu mechanicznym,

- nie wolno uzywac¢ do zasypywania wykopow gruntéw zamarznietych, torféw, darniny itp.,

- nasypy nalezy wykonywaé warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

- wysoko$¢ nasypu i szeroko$¢ jego korony powinna by¢ wieksza od zatoZzonej (ze wzgledu na
osiadanie); powinno to by¢ przewidziane w projekcie,

- nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy uksztattowac zgodnie z danymi
zamieszczonymi w tablicach, w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia
naziomu,

- nie nalezy wykonywac¢ wykopow bez skarp lub rozparcia Sciankami przy gtebokos$ciach:
h>1,0 m, w gruntach piaszczystych i zwirach, h>1,25 m, w gruntach gliniasto piaszczystych,
h>1,5 m - w gruntach gliniastych i itach,

- przy powiekszeniu skarp i nasypow trzeba pamieta¢ o oczyszczeniu starych skarp
(z darniny i ziemi roslinnej oraz wszystkich elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero
po wykonaniu tych czynnosci mozna nasypywac swiezy grunt, starannie go zageszczajac.

5.2. PRZYGOTOWANIE TERENU
5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Do robét przygotowawczych zalicza sie wszystkie te prace, ktére trzeba podja¢ przed
przystapieniem do wtasciwych robot ziemnych, a wiec:

- wykonanie obiektéw zagospodarowania placu budowy, a w szczegdlno$ci: wybudowanie drdg
tymczasowych, zaplecza technicznego, zaplecza administracyjno-socjalnego, doprowadzenia
i rozprowadzenia energii elektrycznej i wody,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem lokalizacji urzadzen i przebiegu sieci podziemnych
i nadziemnych,

- przeniesienie kolidujacych z projektem podziemnych sieci urzadzen statych. lub tymczasowych,

- usuniecie drzew, krzewow i innej roslinnosci,

- rozbidrke istniejacych obiektow budowlanych lub ich resztek, oraz usuniecia gruzu,

- zasypanie dotéw i usuniecie z terendw przeznaczonych pod nasypy gruntéw, scisliwych
i zanieczyszczonych elementami gnilnymi,

- wykonanie zabezpieczen osuwisk,

- usuniecie warstwy ziemi roslinnej,

- zabezpieczenie terenu przed wodami opadowymi,

- jesli zachodzi koniecznosé, obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych,

- spulchnienie gruntéw spoistych,

- w przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw miekkoplastycznych,
zastgpienie ich chudym betonem,

- urzadzenie przejazdoéw i drég przejazdowych i objazdowych,

- wytyczenie projektowanych obiektow w terenie.

5.2.2. Zabezpieczenie wykopdw przed wodami opadowymi

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed naptywem wéd opadowych nalezy wykonac¢ prosty system
odprowadzeh rowkami trapezowymi o spadku podiuznym 2 do 8% do studni zbiorczej, z ktérej

w wypadku silnych opadéw nalezy odprowadza¢ wode za pomoca pomp.



5.2.3. Umacnianie skarp wykopow i nasypow statych i tymczasowych

Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie w wyniku:

- obsiewania trawg na warstwie ziemi humusowej grubosci ok.15 cm w przypadku skarp matej
wysokosci i o niewielkim kacie nachylenia,

- darniowania na ptask, petnego lub w krate, w przypadku skarp o nachyleniu 1:1,5; polega to na
pokryciu ptaszczyzn skarp ptatami darniny o wymiarach zwykle 25x25 cm i przybiciu jej cienkimi
kotkami drewnianymi do podtoza (przecietnie dwa kotki na ptat),

- darniowania na zrab, stosowanego przy nachyleniu skarpy 1:2; polega to na uktadaniu ptatéw
darni 25x25 cm poziomo jednych na drugich z umocowaniem kotkami i uklepaniem,

5.3. WYKONYWANIE WYKOPOW

Wykop, w zaleznosci od wymiaréw, mozna wykona¢ jedng z dwéch podstawowych metod:

- czotowa (poprzeczna), przy wykopach o duzych gtebokos$ciach, lecz matej szerokosci, metoda
ta jest wykorzystywana przewaznie przy wykopach pod wszelkiego rodzaju instalacje
podziemne, przy poprzecznym przerzucie odspojonej ziemi, oraz przy innych gtebokich
wykopach o niewielkich wymiarach w planie, do wykonania wykopow tg metoda najlepiej nadajg
sie wszelkiego typu koparki,

- warstwowa (podtuzng), ktéra umozliwia prowadzenie rob6t dwoma sposobami: warstwami
grubosci zaleznej od uzytego sprzetu na catej powierzchni terenu (uzywa sie wtedy spycharko-
zgarniarek) lub koparkami robigcymi wykop szerokosci i gtebokosci rownej zasiegowi ramienia
koparki; taki wykop poszerza sie i pogtebia stopniowo do zatozonych wymiaréw.

Pamieta¢ nalezy, ze do prac przystepuje sie po szczegdtowym przeanalizowaniu warunkow

terenowych (zwlaszcza przy wykonywaniu wykopow szerokoprzestrzennych), oraz ustaleniu

etapow poszczegolnych przejs¢ koparki, kierunkéw kopania, drég dojazdowych i wyjazdowych,

Srodkow transportowych, oraz sposobu zabezpieczenia terenu przed wodg opadowa.

Specyficzng formg robét ziemnych jest wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych do

wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzen podziemnych. Wykopy waskoprzestrzenne mogg mie¢

Sciany pionowe do gtebokosci 1,6m i szerokosci do 0,6m, lub skarpy, jesli jest na nie

wystarczajaca ilos¢ miejsca, a takze Sciany pionowe, zabezpieczone réznego rodzaju

deskowaniami. Umocnienia te, w zaleznosci od warunkéw w jakich majg pracowac, to:
deskowania petne, azurowe, Scianki szczelne, $cianki zaktadane. Rodzaj deskowania do
wykopdéw waskoprzestrzennych w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu mozna
przyjmowac wg tablicy

Tablica. Rodzaje deskowan $cian pionowych wykopow waskoprzestrzennych

Kategorla'gruntu’nprmalnej Gtebokos¢ wykopu [m] Rodzaj umocnienia
wilgotnosci
I -1l do 1 bez odeskowania
|-l wieksza niz 1 petne
- 1v do 1,5 bez odeskowania
" -1v do 3 azurowe
" -1v wieksza niz 3 petne

Sciany zabezpiecza sie réwniez przy wykopach szerokoprzestrzennych w przypadkach, gdy:
- grunt jest mato spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca,
- wykonanie skarp nie jest mozliwe,
- nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $ciankach
szczelnych.

5.4. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykopy powinno sie zasypywac¢ niezwtocznie po zakohczeniu prac budowlanych, aby nie narazaé
wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w
okresie jesienno-zimowym. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami grubosci 20cm, starannie je
zageszczajac. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazag, aby ilos¢ zmarznietych bryt w
zasypce nie przekraczata 15% jej objetosci.



Do zasypywania wykopéw wewnatrz budynkéw nie wolno uzywaé zmarznietego gruntu.
Do zasypywania wykopow nie wolno uzywac¢ gruntow zawierajacych zanieczyszczenia
i skfadniki organiczne mogace spowodowaé procesy gnilne.

5.5. ODKLAD GRUNTOW
Jezeli technologia wykonania robo6t ziemnych, oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na
magazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych etapéw roboét, tworzy sie nasypy. Masy
ziemne, o ile jest to mozliwe, powinno sie sktadowac¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej
miejsca ich przysztego wykorzystania, w innym przypadku trzeba pamieta¢, aby:
- odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwadjnej gtebokosci,
lecz nie mniejsza, niz:
3 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20 m - przy elementach rob6t zagrozonych nawiewaniem $niegu,

- odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1: 1,5,

- na zboczach o kacie nachylenia do 20% odkfady wykonywac powyzej wykopu, a przy
nachyleniach wiekszych - ponizej wykopu,

- odktady ziemne lokalizowac¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, jesli warunki terenowe na to
pozwalaja.

5.6. WYKONYWANIE NASYPOW

Wykonywanie nasypow, w szczegolnosci wysokich i réznorodnych gruntéw, wymaga duzej

starannosci. W innym przypadku moga zdarzy¢ sie nieprzewidziane trudnosci, polegajace na

deformacjach powstatych na skutek osiadania uzytego gruntu, jego osuwaniu i podatnosci na

dziatanie wéd opadowych. Nasypy powinno sie wykonywaé z gruntdéw jednorodnych. Najlepszym

materiatem na nasypy sg grunty kamieniste, zwirowe, piaszczyste i piaszczysto - gliniaste. Nasypy

mozna wykonywac rowniez z pozostatych gruntéw, pod warunkiem zabezpieczenia ich w sposob

szczegoOlnie staranny przed wptywem wody. Nie wolno budowac¢ nasypéw z gruntéw torfiastych,

zawierajgcych materiaty pochodzenia organicznego, oraz z gruntéw bedacych w stanie ciekto-

plastycznym i zawierajgcych sktadniki chemiczne, ulegajace rozpuszczeniu pod wptywem wody.

Do budowy nasypow mozna stosowac réwniez przemystowe materiaty odpadowe, np. popioty,

zuzle i szlaki wielkopiecowe, oraz pyty dymnicowe, przestrzegajac odpowiedniej dla uzytego

materiatu technologii wykonania. Materiat uzyty do budowy nasypu powinien by¢ suchy i

znajdowac sie w stanie wilgotnosci naturalnej. Z uwagi na duze prawdopodobienstwo nie

uzyskania wymaganej nosnosci i statecznosci nasypu w przypadku wykonania go z gruntow

nawilgoconych, nalezy grunty te osuszac po odspojeniu na odktadach. Nasypy mozna réwniez

wykonywac z réznorodnych gruntéw, pod warunkiem przestrzegania podanych nizej zasad:

- nasyp wykonuje sie warstwowo (grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 0,5 m),

- kazda warstwa powinna by¢ z jednorodnego gruntu,

- kazda warstwa musi by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie,

- nie wolno dopusci¢ do powstania w warstwach nieprzepuszczalnych zaklesnie¢ zdolnych do
zatrzymywania wody,

- w kazdej warstwie trzeba zapewni¢ swobodny odptyw penetrujacej nasyp wody,

- warstwy z gruntéw nieprzepuszczalnych powinny by¢ w przekroju dwuspadkowe o kacie
nachylenia ok. 5°,

- nie wolno dopusci¢ do wymieszania sie w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci,

gdyz moze to doprowadzi¢ do powstania potencjalnych ptaszczyzn zedlizgu poszczegdlinych

warstw, a tym samym do deformacji nasypu.

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow nalezy doktadnie przygotowac teren

w podstawie nasypu. W tym celu trzeba przede wszystkim zlikwidowa¢ zawilgocenie,

a w przypadkach koniecznych obnizy¢ poziom zwierciadta wéd gruntowych. Nalezy pamietac, aby

wymiary wykonywanego nasypu, tj. jego wysokos$¢ i szerokos¢, powiekszy¢ o wielkosé

spodziewanego osiadania. Warto$ci te musi zawiera¢ projekt rob6t ziemnych.

Nasypy mozna wykonywa¢ metodami:

- warstwowg (podtuzng), najczesciej stosowana, polegajaca na przewozeniu urobku ziemnego

wzdtuz wykonywanego nasypu i wbudowywaniu go kolejnymi warstwami na catej dtugosci, ta

metoda zapewnia przy starannym wykonaniu najwieksza statecznosé, jest tatwiejsza technicznie

i pozwala na uzycie catej gamy sprzetu mechanicznego i $rodkéw transportowych,



- poprzeczng (boczng), polegajaca na bocznym wysypywaniu dowiezionego materiatu na petng
wysokos¢ budowanego nasypu, najwiekszg wada tej metody sq utrudnienia zwigzane z doktadnym
zageszczeniem gruntu i nierdwnomierne osadzanie, oraz grozba osunie¢ bocznych nasypu, do
zalet mozna zaliczy¢ formowanie nasypu gruntem z zatozonych obok ukopéw,

- czotowa, polegajaca na wykonywaniu nasypu od czofa przez usypywanie kolejnych warstw
pochytych w catym przekroju poprzecznym, ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia prac

z przerwami 2-3 miesiecznymi, przeznaczonymi na naturalne osiadanie gruntu, metoda ta jest
bardzo niedogodna, stosuje sie ja w specjalnych warunkach, np. gdy ,uzywa sie gruntéw
kamienistych jako materiatu do formowania, oraz w terenie o duzym nachyleniu, gdzie sypanie
gruntu warstwami jest bardzo utrudnione.

Grunt uktada sie w nasypach warstwami grubosci od 20 do 50 cm w zaleznosci od metody
wykonywania nasypu, uzytych srodkéw transportowych, oraz sposobu zageszczania.

Do zageszczania gruntu uzywa sie réznego rodzaju walcéw, wibratoréw samobieznych, wibratoréw
o recznym sterowaniu, ptyt ubijajacych, ubijakéw recznych i mechanicznych, przy zageszczaniu,
nasypy dobrze jest polewa¢ wodg. Po wykonaniu nasypu nalezy sprawdzi¢ stopien ,jego
zageszczenia, poréwnujac optymalng gestos¢ objetosciowa danego gruntu z gestoscia
objetosciowg prébek gruntu pobranych z nasypu.

5.7. PROWADZENIE ROBOT ZIEMNYCH W WARUNKACH ZIMOWYCH

Roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych lub tam,
gdzie ujemne temperatury sg czynnikiem obnizajgcym koszty budowy, np. w gruntach
nawodnionych, kurzawce, itp. .

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym, nalezy:
- zaniechac robdt, jesli zamarznigciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia

runtu,

?grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkow
transportowych,
- organizowacé prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,
- stara¢ sie odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem (por. nizej),
- wstrzymac roboty w przypadku spadku temperatury ponizej -10°C,

Zabezpieczenie gruntu przed zamarznieciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robo6t ziemnych w warunkach zimowych mozna
zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem nastepujacymi sposobami:

- pokry¢ teren przewidywanych robot srodkami izolacyjnymi, warstwami grubosci:

liscie i widry -25cm,
trociny i rozdrobniony torf - 30 cm,
zuzel i miat weglowy -40 cm,
suchy popiot -25cm,
maty stomiane - jedna warstwa,

- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci ok. 35 cm, a nastepnie
na gtebokos¢ 5-10 cm,

- nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opdzniajacymi zamarzanie, takimi jak: chlorki magnezu,
wapnia i sodu, srodki te nalezy stosowac scisle wedtug receptur,

- zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

Rozmrazanie gruntu.

Ze wzgledu na zakres i zuzyte w zwigzku z tym srodki, rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe

oraz wgtebne.
Rozmrazanie powierzchniowe polega na uzyciu:

a) ognisk i koksownikéw; ze wzgledu na duze koszty sposéb ten stosuje sie jedynie w przypadku
awarii i zwigzanej z tym koniecznosci rozmrazania gruntu na matej powierzchni,

b) elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikow elektrycznych

w obudowie blaszanej,

c) parowych ocieplaczy z rur petnych w uktadzie zamknietym lub preferowanych w ukfadzie
otwartym, baterie rur nakrywa sie od géry matami stomianymi lub ptachtami brezentowymi,

d) goracej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,



e) dmuchaw cieptego powietrza pod przykryciami namiotowymi,

f ) elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych, wykonanych ze stali zbrojeniowej o Srednicy
12-20 mm, elektrody wbija sie lub wwierca w grunt, podtgczenie i proces rozmrazania winien
odbywac sie pod nadzorem elektryka.

Rozmrazanie wgtebne realizuje sie za pomoca:

a) igiet parowych wykonanych ze stalowych grubosciennych rur ciggnionych perforowanych
o $rednicy 12-20 mm i dtugosci ok. 2 m, wprowadzanych do wywierconych otworéw
i podtagczonych do wytwornicy pary o ci$nieniu ok. 0,2 do 0,3 MPa,

b) igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujagcych w zamknietym uktadzie zasilania wodg
o temperaturze 50-70°C,

c) igiet elektrycznych odpowiedniej dtugo$ci w zaleznosci od grubo$ci warstwy zamarznietego
gruntu, sposoéb ten jest niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na
niebezpieczenstwo porazenia prgdem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

6.1.1. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne odchylenia od wymiardw liniowych, oraz rzednych podanych w projekcie nie powinny
by¢ wieksze niz 0,2% - przy spadkach terenu, 0,5% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,

t* 4 cm - przy rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

5 cm - przy rzednych dna wykopu pod fundamenty, .

15 cm - przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
5 cm - przy wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna ponizej 1,5 m,

10 % - przy nachyleniu skarp.

H H+ H o+

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wieksze niz: 3,0 cm, w gruntach spoistych, 5,0 cm, w gruntach wymagajacych
wzmochienia.

Szerokos$¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie $cian wykopu), nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz + 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego
stosowania rozpor przy takich samych szerokosciach wykopow i klindw grubosci nie wiekszej niz 5
cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien,
tak aby stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia,.

Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktérg nalezy
liczy¢ od wewnetrznych $cian tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosié: 7,0 m -
przy wykopie gtebokosci do 4,0 m, 10,5 m - przy wykopie gtebokosci 4,0 - 6,0 m. Przy wiekszych
gtebokosciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

6.1.2. Doktadno$¢ wykonania nasypéw

W projekcie nasypu powinna byé podana dokladno$¢ wymiarowa jego wykonania przy
uwzglednieniu parametréw osiadania i zageszczania dla poszczegdlnych rodzajéw gruntow. Jezeli
w projekcie brak jest takich danych, to mozna uwzgledni¢ odchytki wymiarowe. Wynoszg one
w przypadku:
- rzednej korony +2-5cm,
- szerokosci korony + 5¢cm,
- szerokosci podstawy £ 15 cm.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu okreslonych projektem,
w ktérym zaprojektowano spadki, nie powinny przekraczac 5 %.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

W trakcie prac nalezy wykona¢ badania w zakresie:

- analiz makroskopowych,

- wilgotnosci gruntu,

- maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalne;j,



wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,
stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku natrafienia na grunty miekkoplastyczne nalezy przeprowadzi¢ badania szczegotowe
przez jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokét, ktory winien byé
dotaczony do dziennika budowy.

Pobieranie prébek z gruntu i badanie gruntéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

6.3. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH.

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad BHP:
- Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢: przebieg instalaciji
podziemnych, a szczegdlnie linii gazowych i elektrycznych.
Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdinie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.
W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji, roboty nalezy prowadzi¢ recznie,

bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony
w odpowiednie tablice ostrzegajace.
Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m

od krawedzi wykopu.
W przypadku prowadzenia robét w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy

nalezy zakry¢ szczelnie balami.
Nachylenie skarp powinno by¢ okreslony w projekcie, dla skarp nieobcigzonych mozna

przyja¢ nachylenia wedtug tablicy 5.6..
Wykonywanie wykopdéw przez podkopywanie jest zabronione.
Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez

rozparcie scian.
Do wykonywania deskowan stosowac¢ nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.
Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawaé co najmniej 15 cm ponad

krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw.
Deskowania rozbiera sie warstwami szeroko$ci do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki w miare
rozbierania Scian.
Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub stopniach.
Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robot
w poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopdéw bez specjalnych zabezpieczen wynosza: .

3,0 m, jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku, 4,0 m, jesli: sa jednakowe, 6,0 m, jesli dno
wykonywanego wykopu jest ponizej istniejacego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.
Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia,
dostosowana do rodzaju uzytego sprzetu. - Koparki powinny zachowac¢ odlegto$¢ co najmniej 6,0
m od krawedzi wykopow.
Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparka, a Srodkami transportowymi znajdowali sie ludzie.
Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki.
Wyladowanie urobku powinno odbywac¢ sie nad dnem $rodka transportowego.
Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.
W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn,
nalezy je bezwzglednie wylaczyé.
Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu, a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza, niz:
3,0 m przy gruntach przepuszczalnych, 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie

odktadem gruntu.

Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nie umocnionych.

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego, nalezy, wstrzymac roboty,
zabezpieczyé miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska, do usuniecia usuwisk lub
przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidaciji.



- Gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomi¢ wtasciwe wtadze administracyjne i policje

- W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, badz szczatki archeologiczne nalezy
roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

- W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajacych sie do dalszego
uzytku, nalezy powiadomié¢ Inwestora i uzyska¢ od niego informacje dotyczacq dalszego
postepowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
-1m’,
-1m?.
Objetosci robdt ziemnych oblicza sie wedtug przekrojow poprzecznych i profildw podtuznych
wykopow, przekopdéw lub ukopow i wyraza sie w m* gruntu rodzimego. W wyjatkowych
przypadkach, np. przy obliczaniu liczby srodkéw transportowych, wydajnosci sprzetu
mechanicznego lub przy wyraznym zaznaczeniu w zatozeniach szczegétowych projektu
nasypow, objetosci robét kubaturowych oblicza sie z uwzglednieniem wspétczynnikow
spulchniania lub zageszczenia. W przypadku dokonywania pomiardéw robét juz wykonanych lub
w trakcie wykonywania, ilosci gruntu obmierza sie w stanie spulchnionym na odktadach lub
srodkach transportowych, a w celu ustalenia faktycznych objetosci robo6t ziemnych stosuje sie
wspotczynniki zmniejszajace, zalezne od kategorii gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Dokumentacja odbioru konhcowego powinna zawierac:

- dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi, nalezy tu odnotowac
tez wyniki badan wszystkich préb, oraz sprawdzer kontrolnych,

- powykonawczg dokumentacje rysunkéw; w tym rysunki przekrojow miejsc charakterystycznych,
wraz z naniesionymi na nie wynikami pomiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkoéw,

- protokoty sprawdzen wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych,

- robocze orzeczenia jakosciowe,

- analize wynikoéw badan, .

- protokoty odbioréw czesciowych, wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét, odbior
koncowy robét powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i
potwierdzony protokotem zawierajgcym ocene ostateczng robét i zatwierdzenie ich przyjecia, fakt
dokonania odbioru korncowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. ,Wymagania ogdlne".

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ .
Arkady.

3. Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonej temperatury.
ITB Warszawa
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu robét murowych Scian konstrukcyjnych i zewnetrznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie
wykonania i odbioru rob6t murowych Scian konstrukcyjnych i $cian zewnetrznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot:
wykonanie rob6t murowych Scian konstrukcyjnych i zewnetrznych

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Warstwa konstrukcyjna — czes¢ $ciany oparta na fundamencie, przenoszaca obcigzenia wtasne
muru, obcigzenia od stropéw, od zabudowy otworéw i mocowanych elementéw instalacyjnych

i wyposazenia.

Warstwa izolacyjna — natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potgczona powtoka lub
warstwa materiatu, ktérego zadaniem jest przede wszystkim nadanie wtasnosci izolacyjnych
murowi.

Warstwa elewacyjna — natozona bezposrednio na warstwe konstrukcyjna lub izolacyjna, albo
samodzielnie stojgca, oddzielona przerwa powietrzng zewnetrzna warstwa sciany.

Kotwienie — mocowanie warstwy izolacyjnej, elewacyjnej lub elementéw instalacji i wyposazenia
w warstwie nosne;.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$c¢
z Dokumentacjag Projektowg i ST.

2. MATERIALY

WYMAGANIA | WARUNKI STOSOWANIA MATERIALOW

Cegta petna: klasy 10MPa i 15 MPa,

Cegta kratéwka: klasy 10MPa i 15MPa

Cegta petna klinkierowa licowa: klasy 15 MPa, mrozoodporna, nienasiakliwa,

Kotwy ze stali nierdzewnej do wigzania warstwy nosnej z warstwg ostonowa sciany: srednica 5 mm,
stal budowlana kwasoodporna gtadka. Krazki kapinosow dla kotew do $ciany ze szczeling
powietrzna.

Zaprawy do murowania:

Rozréznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.
Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla
ktérych kontroluje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymatos¢ zaprawy) upowaznia do
zakwalifikowania wykonania robét do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogéw zgodnie z
PN-B-03002:1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na
podstawie jej orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robét do kategorii B.
Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy
powinno by¢ zgodne z zakresem wytrzymatosci podanym w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres zmian wytrzymato$ci przypisany klasie zapraw

Klasa Wytrzymatos¢ srednia, Zakres zmian wytrzymatosci
zaprawy [MPa] w trakcie badania, [MPa]

M 1 1 od 1,0do 1,5

M 2 2 od 1,6 do 3,5

M 5 5 od3,6do 7,5

M10 10 od 7,6 do 15,0

M20 20 od 15,1 do 30,0




Elementy murowe

Rozrdznia sie kategorie | i kategorie 1l elementéw murowych.

Do kategorii | zalicza sie elementy murowe, w ktérych producent deklaruje, ze w zakfadzie
stosowana jest kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wystapienia
Sredniej wytrzymato$ci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej jest nie wieksze niz
5%.

Do kategorii Il zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatos¢ srednia,
a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementéw murowych powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w polskich
normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Klasy elementéw oraz ich wtasciwosci
nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, przewidywanych wartosci
obcigzeh dziatajgcych na konstrukcje oraz warunkéw srodowiskowych.

3. SPRZET
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

4. TRANSPORT
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych
grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé Sciany
nosne i filary (stupy). Sciany dziatowe nalezy murowaé po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych
poszczegdblnych kondygnacji, a sciany dziatowe z elementéw gipsowych nalezy murowaé po
wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku. Réznica
poziomow wznoszenia nie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw w cegly i 3 m w
przypadku muroéw z blokéw i pustakéw. W miejscach potaczeh muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione strzepia kohcowe. Przy wiekszych réznicach w
poziomach wznoszenia nalezy stosowac¢ strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem
warunkoéw atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomoca folii, mat,
itp.

Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych temperatur powinny
zapewniac wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami
technologicznymi.

Sciany z elementéw murowych powinny byé usztywnione na poziomie stropéw kazdej
kondygnacji za pomoca wiencéw zelbetowych.

Szybkos$¢ wznoszenia muréw powinna byé dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze
i jej wytrzymato$ci. Dla przecietnych warunkéw szybkos¢ ta nie powinna by¢ wieksza od podanej
w tablicy 2.

Tablica 2 Szybko$¢ wznoszenia muréw

Najkrotszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji
do rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacii

Rodzaj zaprawy przy wysokosci h muru dolnej kondygnacji
h<3,5 3,56<h<5b 5<h<7
Cementowo-wapienna 5 6 7
Cementowa 3 3,5 4




Grubos¢ spoin:

Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy
uzyciu zapraw zwyktych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2mm.

Spoiny pionowe uwaza sie za wypetione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4 dtugos$ci spoiny.
W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac za niewypetnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubos¢ nominalna spoin wspornych nie powinna by¢
wieksza niz 3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna wykonywac
réwnoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniaé
odprowadzanie wody opadowej poza obreb spoiny (rys 12.4-1).

Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywaé na spoiny
niepetne, pozostawiajac spoine niewypetniong zaprawag na gtebokosé ok. 15 mm od lica, (rys. 1).

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wieksza od $rednicy
zbrojenia umieszczonego w spoinie.

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Przed rozpoczeciem robot murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmnie;j:

Zgodnosci wykonania robét ziemnych i usytuowania fundamentow,

Zgodnosci usytuowania, wymiaréw i katow skrzyzowania Scian,

Zgodnosci wiasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

Sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia dotyczace przyjetej
kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuacji,

w ktorej przyjete w projekcie zatoZzenia sg korzystniejsze od zaistniatych na budowie, konieczna jest
analiza stanu bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw wykonania przez projektanta
konstrukcji. Sprawdzi¢ jakos$¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobow
certyfikatéw zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci lub tez prowadzac badania we wtasnym zakresie

i oceniajac je zgodnie z PN-B-03002:1999.

Wykonanie muréw jednolitych

Mury z cegty ceramicznej petnej:

Uktad cegiet w murze powinien odpowiadac¢ zasadom prawidtowego wigzania zgodnie z PN-68/B-
10020. Mozna stosowac uktady tradycyjne (kowadetkowy, krzyzykowy, polski, holenderski) oraz
uktad wielorzedowy (w filarach). Specjalne dekoracyjne ukfady cegiet w Scianach nie tynkowanych
moga by¢ stosowane pod warunkiem zachowania zasad prawidiowego wigzania.

W potaczeniach muréw warstwa wozéwkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez
miejsce potaczenia (styku) bez przerw, a warstwa gidwkowa drugiego muru (na tym samym
poziomie) powinna dochodzi¢ tylko do potaczenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywacé sie z
przedtuzeniem lic obu muréw, lecz by¢ przesuniete o 74 lub % cegty.

Scianki dziatowe o grubosci ¥ cegty nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej niz
M3. W przypadku gdy wysokos¢ Scian przekracza 2,5 m lub szeroko$¢ 5,0 m, nalezy stosowaé
zbrojenie z bednarki lub z pretéw okragtych w co czwartej spoinie. Scianki te powinny byé
potaczone ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi, a zbrojenie zakotwione na gtebokosci
CO najmniej

70 mm. Liczba cegiet potdwkowych uzytych do wykonywania muréw nosnych nie powinna
przekracza¢ 15%.

Mury z ceramicznych pustakéw Sciennych pionowo drgzonych:

Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne lub cementowe marki co najmniej 3 o gestosci
zapewniajgcej nieprzenikalnie zaprawy do szczelin. Zaleca sie, aby zanurzenie stozka
pomiarowego wynosito od 60 do 80 mm. W Scianach zewnetrznych szczeliny pustakéw powinny
by¢ usytuowane rownolegle do lica Sciany oraz przebiegac pionowo.

Przy wykonywaniu zakonczen lub wigzan muréw o réznej grubosci nalezy stosowacé cegte
ceramiczng modularna.




Wykonanie zewnetrznych $cian warstwowych:

- warstwa wewnetrzna, nosna z cegty kratowki o wytrzymatosci 10MPa, na zaprawie marki 3,

w czesci podziemnej z cegty petnej o wytrzymatosci 10MPa na zaprawie marki ,B”, Filary
miedzyokienne parteru z cegty kratowki o wytrzymato$ci 15MPa na zaprawie marki 3,

- warstwa ostonowa grubosci 12 cm z cegty petnej klasy 10MPa na zaprawie cementowej marki 3,w
podziemi marki ,B”. Warstwa ostonowa kotwiona do warstwy nosnej za pomocg kotew wykonanych
ze stali nierdzewnej. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie i przemiennie na catej
powierzchni Sciany. Pionowy odstep pomiedzy kotwami powinien wynosi¢ 250 mm, poziomy za$
750mm, co odpowiada liczbie 4,3 kotew na 1 m? powierzchni bocznej Sciany.

W narozach $cian, wzdtuz gérnej krawedzi $ciany, przy szczelinach dylatacyjnych i otworach
okiennych oraz drzwiowych nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwy w odlegtosci rzedu 150 mm od
krawedzi muru, w ilosci 3 sztuk na 1 metr krawedzi. Kotwy nalezy wykonaé z ocynkowanych
ogniowo stalowych pretéow okragtych o srednicy od 5 do 6 mm. Minimalna gteboko$¢ osadzenia
kotew w warstwie murowanej wynosi 50 mm (gtebokos¢ zalecana 60-80 mm). Kohcdwki kotew
powinny by¢ zagiete na 50 mm. Obie warstwy murowe sg kolejno murowane pasami o wysokosci
réwnej pionowej odlegtosci pomiedzy kotwami. Przy czym réznica pozioméw wykonania
poszczegdlnych warstw nie powinna przekracza¢ 500 mm. W obrebie nadprozy okien i drzwi
mocowanie $cianki ostonowej do konstrukcji zelbetowej za pomoca kotew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

Inspektor nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiaréw sprawdzajacych
zachowanie rezimoéw wymiarowych — pionu, poziomu $cian i ich elementéw, grubosci i stopnia
wypetnienia spoin, sposobu wigzania elementéw muru.

Tolerancja wykonania

Wymagania ogoine:

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych
wymagania dotyczgce tolerancji nie sa podane, stosuje sie klase N1. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym. Klase tolerancji specjalnych nalezy podac¢ w ustaleniach projektowych w
zaleznosci od specyfiki wymagan zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy
wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach, itp.).

Doktadnosé pomiarow odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub filaréw.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleh o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowa geodezyjng, stanowigce przestrzenny ukifad odniesieni do okreslania usytuowania
elementdw konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 6. Dla bloczkéw YTONG klasa tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wieksze
niz:



hi/300 n przy klasie tolerancji N1,
hi/400 n przy klasie tolerancji N2.

Tablica 6 Dopuszczalne odchytki wymiaréw usytuowania scian jednej kondygnaciji

Klasa toleranciji
Odchytka [mm]
N1 N2
Wysokos¢ i dlugosc¢ dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie $ciany w planie w stosunku do osi 10 5
pomiarowej
Odlegtos¢ sasiednich $cian w Swietle 15 10
Odchylenie od pionu sciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygiecie z ptaszczyzny sciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczac:
10 mm w przypadku muréw petnych oraz
20 mm w przypadku muréw szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie)
nie powinno by¢ wieksze niz:
a) na odcinku 1 m:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
3 mm przy klasie tolerancji N2,
b) na odcinku catej $ciany:
20 mm przy tolerancji N1,
10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze, niz:

20 mm przy L:S 30 m,

0,25 (L+50) przy L >30 m, i nie wieksze, niz:!: 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiarow w Swietle oscieznic nie powinno by¢ wieksze, niz:
a) przy wymiarze otworu do 10 m

15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

+15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

+10, -5 mm, przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie muru o dtugosci L (w mm) powoduje jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyzZnie nie powinno by¢ wieksze, niz:

L/100<20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200<10 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze, niz:
20 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.



Kontrola, badania i odbiér robét

Klasy kontroli:

W zalezno$ci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wykonania
elementow konstrukgiji:

| klasa kontroli zwyktej,

Il klasa kontroli rozszerzone;j.

Kontrola dotyczy wtasciwosci stosowanych wyrobdéw i materiatdw oraz wykonania roboét. Klasa
kontroli moze odnosi¢ sie do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw konstrukc;ji lub
okreslonych operacji.

Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu rob6t murowych
stosuje sie klase kontroli 1.

Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukgji lub elementéw konstrukgji
szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o powaznych konsekwencjach zniszczenia
(np. konstrukcje monumentalne, itd.) oraz w przypadku szczegdlnych wymagan funkcjonalnych
(np. w szybach dzwigowych, itd.).

Dokumentacja z dziatan i wynikéw kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania,
rejestr wynikow oraz rejestr niezgodnosci dziatan korekcyjnych.

Doktadnosé wymiardw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych scian budynku podlega kontroli

ciggtej.

Badania materiatéw i wyrobéw.

Badania wtasciwosci materiatéw i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatéw i wyrobow
z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.

Kazda dostawa materiatow lub wyrobéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w
deklaracje zgodno$ci.

Transport, dostawa, odbidr i przechowywanie materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z
wymaganiami norm i aprobat technicznych.

Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ typu, rodzaju, klasy,
wymiarow i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub

w specyfikacji technicznej.

Badania konstrukcji murowych

Ocene prawidtowosci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach na zgodnos¢ z
ustaleniami nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.
Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawg nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
i pomiaru tadmg z podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrznych spoinowanych,
sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej $cianie za pomocg tasmy stalowej. Do
oceny nalezy przyjmowac $rednig grubo$¢ spoiny ustalong przy zatozeniu srednich wymiaréw cegty
na odcinku sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na
skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiar przeswitu miedzy tatg i
powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy
przeprowadzac za pomocg pionu murarskiego przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania
Scian poszczegoélnych kondygnaciji nalezy przeprowadzac za pomocg pomiaréw geodezyjnych.
Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomoca poziomicy murarskiej lub
wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o ditugosci powyzej 20 m — za pomocg
niwelatora.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $Scianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przewodow,
przerw dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.
Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych Ilub potéwkowych elementéw murowych nalezy
przeprowadzac w trakcie robét i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.




7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
m3

m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanego
betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze metod badarn zapraw do muréw: PN-EN
1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000
i PN-EN 1015-7:2000; metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000,
PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000 oraz norma

PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okreslanie wytrzymatosci na sciskanie.
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojeniowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie
wykonania zbrojenia elementéw Zelbetowych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem Zzelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si),
fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢
wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wladciwosci mechanicznych, zalicza sie do
odpowiedniej klasy jakosci. Rozréoznia sie pie€ klas tej stali: A-O, A-1, A-1l, A-lll i A-IlIN. W kazdej z
tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry charakteryzujace stal
zbrojeniowa podano w tabl. 9.1.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz srednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.
Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze
stali klasy A-0 gatunku St0s-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nodne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazoéw lub cieczy oraz w
konstrukcjach pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych
konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywac uchwyty
montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-1l gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak
stosowac w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadaja sie do
spawania fukowego i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej
temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow i cieczy, gwattowne
dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod
warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych. Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym.

Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy A-llI
gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach w podwyzszonej temperaturze. Prety ze stali klasy A-11IN
gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie nosne podtuzne w Zelbetowych elementach
zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym niz 0,25%. Nie nalezy stosowac tej stali w konstrukcjach
poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych, podwyzszonej
temperatury oraz w konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach agresywnych. Opréocz pretéw jako
zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-15 mm. W elemencie zelbetowym
prety nosne zaleca sie wykonywacé ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretow réznych gatunkéw i klas stali od A-0 do A-
IlIN, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania. W wypadku
stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek, itp., wykonuje sie je
ze stali St3S i projektuje wg

PN-90/B-03200. Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej)
mozna stosowaé wytacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i
stosowania w budownictwie.




Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach o srednicy 55-100 cm i masie do1000
kg lub w postaci pretow dtugosci 10-12 m. Prety ze stali klasy A-O i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali
wyzszych klas — okragte, zebrowane.

1.4.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny byé dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce znak obrébki cieplnej oraz posiadac atest
hutniczy.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW
2.2.1. Stal dostarczana w kregach
Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000 mm, a ich masa do 1000 kg.

2.2.2. Stal dostarczana jako prety proste
Prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12 m, jesli w zamowieniu nie
okreslono inaczej.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaroéw i gatunkéw.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach,
w sposo6b nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty sktadowane byé winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow

i gatunkow.

2.4. DEKLARACJA ZGODNOSCI
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéow cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretdéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc¢,

- urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. TRANSPORT
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Zbrojenie elementéw Zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich,
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na placu budowy,
badzZ na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).
Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojeniowe) powinna by¢ na budowie
skladowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0-2,5
m), badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac tej stali bezposrednio na
gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dlugosci. Stal w kregach
ukfada sie na placu magazynowym na ptask (do osSmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynniki, jak czyszczenie, prostowanie, ciecie,
giecie i montaz.



Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnos¢) betonu i stali
w konstrukcji. Nalezy wiec usunac¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farba olejna,
itp., a takze tuszczacq sie rdze (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu
usuniecia farb olejnych, badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po
wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne — rowniez papierem
sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usung¢ za pomocg szczotek drucianych. Niekiedy
stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania musza by¢ proste. Dlatego

w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien — nalezy te prety wyprostowac¢ przed
przystapieniem do dalszej obrdbki (ciecia, itp.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac
przez wycigganie za pomoca np. wciggarki lub mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu
prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje
sie recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie n odcinki dtugosci wynikajacej z projektu.
Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow wiekszych Srednic)
nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinaé
jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne
przewozne. Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie. Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane
w blacie stotu stolarskiego lub za pomocag gietarek recznych lub za pomoca gietarek
mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie wyginac wiecej niz jeden pret. Wygiete prety
zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w

postaci szkieletéw zbrojeniowych. Szkielety krétkich belek i stupédw mozna montowa¢ na dwdch lub
trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego
przy jednym boku stupa, a nastepnie nakfada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem
okreslonym w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa

w strzemiona pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy
szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktadaé od razu w deskowaniu. Najpierw
na deskowaniu oznacza sie kreda lub otdéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych)

i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety
rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw
nosnych, a na koncu prety u gory ptyty. Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe,

a nastepnie, poczynajac od spodu, faczy z nimi prety poziome. Pionowe prety $cian i stupow
przywigzuje sie do pretéw wystajgacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Diugo$¢ zaktadu
powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej
zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego.

Prety tgczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potagczenia
zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomoca przewoznych
zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek
zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za
pomoca spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢
wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny, badz
wezly krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno skfada¢ sie, jesli to
mozliwe, z pretdw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu
konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw trzeba w zasadzie
taczyé za pomoca spawania lub zaciskéw mechanicznych.

Dopuszcza sie tez taczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretdow znajdowaty sie
w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen
spajanych i sposoby ich wykonania sa podane w PN-B-03264:2002.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA

Ustawienie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematow
zapewniajgcych kolejnosc¢ robdt, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno byc¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczenh podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.



5.3. ZASADY ZBROJENIA ELEMENTOW

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogélnie podzieli¢ na nodne (nazywane tez gtdwnymi) i
uzupetniajgce, gdzie zbrojenie no$ne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupetniajace stosowane jest jako technologiczne.

Stupy sa projektowane i wykonywane jako nieuzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w
ksztatcie kwadratu, prostokata, badz kota, a takze jako uzwojone na ogot o przekroju poprzecznym
okragtym.

Zbrojenie podtuzne stupéw nieuzwojonych powinno skfadac sie co najmniej z takiej liczby pretéw,
aby w kazdym narozu znajdowat sie jeden pret; reszte pretow nalezy rozmieszczaé na obwodzie, w
odstepach nie przekraczajacych 400 mm. W przekroju okragtym liczba pretéw powinna wynosic¢ co
najmniej 6. Catkowity przekroj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wiekszy niz
4% powierzchni przekroju stupa. Do zbrojenia podiuznego stupow nalezy stosowac prety o srednicy
od 12 do 40 mm. W stupach prefabrykowanych mozna stosowac prety o srednicy nie mniejszej niz
10 mm. Srednica strzemion powinna byé nie mniejsza niz 0,2 érednicy zbrojenia podtuznego i
wynosi¢ nie mniej niz 4,5 mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz:

- 150 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

- 100 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,

- hajmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego srednica i nie wiekszy niz400 mm.

Na dtugosci rownej wiekszemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej dtugosci zakotwienia) rozstaw
ten powinien by¢é zmniejszony do potowy (52=0,5si), a na koncach stupéw prefabrykowanych, na
odcinku rownym wiekszemu wymiarowi przekroju stupa — do 1/3 rozstawu.

Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary
bokéw stupa sa nie wieksze niz 450 mm, przy liczbie pretéw zbrojenia podtuznego z kazdej strony
nie wiekszej niz cztery. W innych przypadkach nalezy stosowac strzemiona podwdjne.

Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%, strzemiona podwodjne nalezy stosowac bez
wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-03264:2002.

5.4. ZASADY BHP

Stoty warsztatowe ustawiaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci
1 m, o oczkach max 20 mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim.
Ciecie nozycami pretow o srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu
pretow nie wolno chwytac rekg pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50 cm od nozyc tngcych.

Prety o Srednicy wiekszej, niz 20 mm mogq by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikdw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w
czasie prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest
zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

- ogledziny,

- badanie zgodnos$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- badanie jakos$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku,
gdy nie ma zaswiadczenia o jako$ci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci
technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.



Kontrola jakosci robét zbrojarskich.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia
pretow betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podkfadki dystansowe (z zaprawy,
stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety
zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie

w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie
wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zigczy,
diugosé zakotwienia, itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w
deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowac

w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okres$lenie wymiaru Wartos¢ odchytki
Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) diugosé elementu +10 mm
b) szerokos$¢ (wysokosc¢) elementu
- przy wymiarze do 1 m * 5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy @ < 20 mm +10 mm
b) przy @ > 20 mm + 0,50
W potozeniu odgie¢ pretow + 20
W grubosci warstwy otulajacej 10 mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow + 25 mm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
Metr biezacy
tona
Nie dolicza sie stali zuzytej na zaktady przy faczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom robot zanikajacych.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10020: 1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021: 1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6w stalowych

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Technologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91
oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl
3/90, Bl 10/91, BI 5/92, Bl 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-
10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)

PN-EN 10088-I: 1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN 10088-3: 1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretow,
walcéwki i ksztattownikow ogdlnego przeznaczenia

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki:

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i
Bl 8/92)

PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t Zelbetowych
i betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robot
zelbetowych i betonowych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zbrojenie konstrukcji z betonu.

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej,
sktadajacej sie z kruszywa, cementu i wody. Jest to materiat powszechnie stosowany w
budownictwie, charakteryzujacy sie takimi cechami, jak duza wytrzymato$¢ na sciskanie, trwatosé

i odpornos¢ na dziatanie réznego rodzaju czynnikow (ognia, wahan temperatury, wilgoci i wptywow
atmosferycznych), fatwos¢ formowania elementéw oraz dostepnosé i niewielki koszt w poréwnaniu
z innymi materiatami konstrukcyjnymi. Beton ma jednoczesnie matg wytrzymatos¢ na rozcigganie.
Z tego powodu moze by¢ stosowany tylko w elementach, w ktérych wystepuja wytacznie
naprezenia Sciskajace lub co najwyzej mate naprezenia rozciggajace.

Zakres stosowania betonu zostat znacznie rozszerzony w wyniku jego potaczenia w jednym
elemencie ze stalg, a wiec materiatem o duzej wytrzymatosci na rozcigganie. Stal przejmuje na ogot
naprezenia rozciggajace, beton za$ naprezenia Sciskajgce. Materiat powstaty z potgczenia betonu
i stali nazywa sie betonem zbrojonym lub Zelbetem.

llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogét nie przekracza 5% ich catkowitej
objetosci. Z tego wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i Zelbetowe okresla sie w praktyce
jedng nazwg — konstrukcje z betonu.

Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach Zelbetowych wg PN-B-03264:2002. W$rdd
konstrukcji betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty, Sciany oporowe masywne,
zapory, mosty tukowe, nawierzchnie drog, itp.

Konstrukcje zelbetowe sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwykiej
zbrojeniowe;.

Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspotpracujg ze soba w tych konstrukcjach i stanowig
monolityczng cato$¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia Sciskajace.
Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztatt, zapewnia im odpowiednig szty-

wnos¢é oraz chroni stal przed szkodliwymi wptywami Srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a
takze przed dziataniem wysokiej temperatury, np. podczas pozaru. Sg tez stosowane konstrukcje
z betonu, w ktérych zbrojenie stanowig ciegna ze stali sprezajacej, majacej wytrzymatosc na
rozcigganie znacznie wiekszg niz stal zwykta stosowana w konstrukcjach Zelbetowych. W wyniku
naciggu tych ciegien powstajg w betonie trwate naprezenia.

Zazwyczaj ciegna rozmieszcza sie tak, aby w przekrojach elementéw powodowaty one (po
naciggnieciu) wystgpienie stanu naprezenia przeciwnego do stanu powstajacego od dziatajacych
obcigzen. Tego rodzaju konstrukcje nazywaja sie konstrukcjami z betonu sprezonego.

Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
grupy: monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowe;j.

Na ich wykonanie sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

- ustawienie deskowania konstrukcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci,

Otrzymana w ten sposoéb konstrukcja charakteryzuje sie duza sztywnos$cia, gdyz wszystkie jej
elementy stanowig jednolitg catos¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtosé
konstrukcyjna.



Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatéw, tj. elementéw wykonanych
poza miejscem ich wbudowania, w wytworni statej lub poligonowej. Konstrukcje te charakteryzujg
sie wieloma zaletami. Najwazniejsze z nich to:

- zmechanizowanie produkcji prefabrykatow w wytwérniach i mozliwos¢ wytwarzania elementoéw
o duzym stopniu wykonczenia, co oznacza zmniejszenie ilosci robot wykonczeniowych na

budowie,

- krotki czas montazu konstrukcji obiektu, a wiec réwniez i oddania obiektu do uzytku,

- mozliwo$¢ prowadzenia robdt w ciggu catego roku, a wiec wyeliminowania ich sezonowo$ci,

- na ogot niewielkie zuzycie materiatéw na rusztowania i deskowania.

Konstrukcje zespolone powstajg w wyniku zapewnienia wzajemnej wspotpracy jednego lub kilku
wczesniej wykonanych elementéw Zzelbetowych, badz sprezonych oraz betonu uzupetniajgcego lub
zelbetowej ptyty wspodtpracujacej, wykonanych w terminie pézniejszym. Elementy wykonane
wczesniej (najczesciej prefabrykaty) projektuje sie tak, aby przeniosty wszystkie obcigzenia
wystepujace przed osiggnieciem przez beton uzupetniajacy petnej wytrzymatosci, a wiec przed
uzyskaniem petnej nosnosci konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania konstrukcji zespolonej
nie trzeba stosowac deskowan badz ich ilos¢ jest niewielka. Ponadto wskutek zespolenia uzyskuje
sie konstrukcje sztywniejsza od odpowiadajacej jej konstrukcji prefabrykowanej. W niniejszym
rozdziale poradnika podano podstawowe wiadomosci dotyczace zbrojenia i betonowania konstrukcji
zelbetowych.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajacych
odpowiednim normom.

Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z SST 01.04.

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetnia¢ wymogi projektowe.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW
Przy wykonywaniu robét Zelbetowych nalezy przestrzegac¢ kolejnosci i zasad organizacji roboét
zelbetowych i betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
winna by¢ przechowywana przez wykonawce roboét i dotaczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Charakterystyka i rodzaje betonu.

Beton jest materiatem sztucznym sktadajacym sie z kruszywa (wypetniacze), spoiwa (najczesciej
cementu) i wody, a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych
skfadnikéw (utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn
cementowy (cement zmieszany z woda) twardnieje w wyniku zachodzacych w nim reakc;ji fizyczno-
chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catos¢.

Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatosé, dostosowang do projektowanej wytrzymato$ci
betonu, duzy modut sprezystosci, dobrg przyczepnosé ziarn do zaczynu cementowego, matg
nasigkliwos¢, trwatos¢ i odpornos¢ na dziatanie wptywow atmosferycznych. Cement jest



skfadnikiem betonu majacym zasadniczy wptyw na jego wytrzymatosc. Najczesciej stosuje sie
cementy powszechnego uzytku, ktérymi sg cementy: portlandzki, portlandzki mieszany i hutniczy.
Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren
kruszywa, dzieki czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciektos¢). Zaleznie od
rodzaju uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton o réznej gestodci
objetosciowej. Rozréznia sie betony:

- lekkie o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m3,

- zwykte, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m?,

- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?

Betony mozna tez klasyfikowaé wedtug innych kryteriéw. | tak rozréznia sie:

- ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym — beton konstrukcyjny, konstrukcyjno-
izolacyjny oraz izolacyjny,

- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej — beton wykonany na placu budowy i
beton towarowy — wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy
w specjalnej wytwdrni,

- ze wzgledu na zastosowanie — beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny
(dekoracyjny),

- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy - beton hydrotechniczny, Zaroodporny,
kwasoodporny, wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na scieranie, itp.

- ze wzgledu na rodzaj kruszywa — beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy, itp.

- w zaleznosci od sposobu zageszczania — beton zageszczany recznie, zageszczany mechanicznie
(wibrowany, prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozageszczony, itp.).

- w zalezno$ci od sposobu dojrzewania — beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych, obrabiany
cieplnie, (np. naparzany), itp.

Poszczegdlne betony moga naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad beton moze by¢
zwykly, towarowy i konstrukcyjny. Podstawowg wiasciwoscig mechaniczng betonu jest jego
wytrzymatosé na Sciskanie. Inne wiasciwosci, jak wytrzymato$¢ na rozcigganie czy docisk,
rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na sciskanie na ogét rozroznia sie: beton zwykty (BZ) o
wytrzymatosci do 50 MPa, beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,
beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 MPa i beton
ultrawysokowartosciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa. Uzyskanie betonow
wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej (uzycia
wiadciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatoréw, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej, itp.) i
stosowania wiasciwej technologii ich wykonania.

Wytrzymato$¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jakosci
kruszywa, ilosci oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej,
warunkow dojrzewania betonu w konstrukgji i wieku betonu. Podstawowym parametrem
przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowej jest wskaznik wodno-cementowy w/c,
tj. stosunek wagowy wody do cementu.

Przy danej ilosci cementu tym wieksza jest wytrzymatos¢ betonu, im mniejsza jest wartos¢ w/c. ze
wzgledu na niezbedng ilos¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c
powinien wynosi¢ okoto 0,2. Jednak z uwagi na wymagania technologiczne zwigzane z
formowaniem elementéw konstrukcji przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4+0,6.

Trzeba doda¢, ze do wykonania konstrukcji stosuje sie beton zwykty klas: B15, B20, B30, B37, B45,
B50, B55, B60. W poszczegodlnych rodzajach konstrukciji nalezy uzywac betonu klasy nie nizszej niz
podana w tabl.



Najnizsze klasy betonu do poszczegdlnych rodzajéw konstrukcji (wg PN-B-03264;2002)

Rodzaj konstrukgiji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe - zbrojeniowe statg klasg A-0, A-1, A-1l i A-llI B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalg A-11IN B20
Konstrukcje sprezone — kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone - strunobetonowe B37
Konstrukcje zelbetowe pqddane obcigzeniu wielokrotnie B30

zmiennemu

2.2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o
frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualne dodatki mineralne
(udziat w mieszance przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy
cementu).

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane.
Rozréznia sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:
- piasek, piasek famany (ziarna o $rednicy 0-2 mm),
- Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o srednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax=16;31,5
lub 63 mm),
- mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa famanego i otoczakow.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube
o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

- odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych
i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

- gatunki 1i 2, zaleznie od zawartosci poszczegodlnych frakcji w kruszywie,

- marki 10, 20, 30, 50 zaleznie od przydatno$ci do odpowiedniej klasy betonu

Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentoéw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu
mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.
Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnos¢
mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ stosowana do warunkéw formowania, ktore sg
okre$lane przez:

- ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie, itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm
(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250), oraz konsystenc;ji.



Rogzaje wyrobdéw elementow

Zalecana ilos¢
zaprawy

Najmniejsza suma
objetosci absolutnych cementu
i ziarn kruszywa ponizej 0,125 mm

Wypiarze i przekroju wiekszym niz 60 mm
i knuszywie do 16 mm

lub konstrukcji wdm?®na1m? w dm?® na 1 m® mieszanki
< mieszanki betonowej betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne

0 n@jmniejszym wymiarze przekroju 400-500 70

wigkszym niz 500 mm i kruszywie do 63 mm

Speezone, zelbetowe i betonowe wyroby,

elementy konstrukcje o najmniejszym 450-550 80

wypiarze przekroju wigkszym niz 60 mm i

kruszywie do 31,5 mm

Speezone, zelbetowe i betonowe wyroby,

elementy konstrukcje o najmniejszym 500-550 95

(S

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodag Ve-Be lub metodg stozka opadowego.
Betony o konsystencji pofciekiej i cieklej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych,
zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-887B-06250).

Konsystencja i jej
symbol

Sposoby zageszczania i warunki
formowania (ksztatt przekroju, ilos¢
zbrojenia)

Wskaznik wg metody:

Ve-Be, s Stozka opadowego, cm

Wilgotna K-1

Mieszanki wibrowane (powyzej 100
Hz) i wibroprasowane, przekroje
proste, rzadko zbrojone

228 -

Gestoplastyczna
K-2

Mieszanki wibrowane lub ubijane
recznie, przekroje proste, rzadko
zbrojone)

27-14 -

Plastyczne K-3

Mieszanki wibrowane i recznie
sztychowane, przekroje proste,
normalnie zbrojone (okoto 1-2,5%)
lub mieszanki wibrowane w
przekroju ztozone, rzadko zbrojone,

13-7
(metoda zalecana) 2-5

Poétciekta K-4

Mieszanki wibrowane lub recznie
sztychowane, przekroje ztozone,
gesto zbrojone lub recznie
sztychowane, proste przekroje,
normalnie zbrojone

6-11
<6 (metoda zalecana)

Ciekta K-5

Mieszanki recznie sztychowane

- 12-15




Trzeba dodac, ze ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki
(CEM 1), portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV). Rozréznia sie
szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej).

Szczegotowe informacije dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukgji

ITB nr 356/98|8].

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.

Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu.

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzic,
ze woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne
dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej
N
0
- Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
E Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny
< pH 24

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia ré6znych wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu.

Domieszki majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna

(wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujace wode,
napowietrzajgce.

Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/b-23010.

Catkowita ilo§¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2+5% masy cementu. Domieszki
ptynne stosowane w iloSci przekraczajgcej 3 I/m?® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c/

Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki,
wartosci wskaznika w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego
zrédta mogg wymagacé uzycia réznej ilosci tej samej domieszki do osiagniecia jej zatozonego
wptywu.

Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrécenia czasu wigzania
i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu
betonowego, w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach, itp. Domieszki opdzniajace
spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej
temperaturze (powyzej 18°C),

- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania
wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszajg wodozadnos¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowe;.
Moga tez dodatkowo powodowac opdznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzajace powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia
zwiekszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie sSrodkéw odladzajacych.
Dodatki te wptywajg tez na poprawe urabialno$ci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne
domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie kombinowanym dziataniem
dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba dodag, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne



dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia efektdéw ich dziatania, a nawet uzyskania
niepozadanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub nadmiernym
przyspieszeniu wigzania, itp.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi, badZz normami dotyczacymi
poszczegolnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki
stosowane do mieszanki betonowej (mogq one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede
wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania, badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku
powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.2.3. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zzelbetowych winny by¢ wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powitoka malarska. Elementy winny by¢é osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z
wyspecjalizowanej wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych
w sposo6b uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

2.4. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki
badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badan;
wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogdine”.

2. Wymagania dotyczace sprzetu przeznaczonego do wykonywania robo6t betonowych i
zelbetowych.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT ZELBETOWYCH

Ukfadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj przewodow
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.
Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana przy pomocy urzadzeh mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowego elementu.

4. TRANSPORT

zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i
po jej zageszczeniu, ale przez zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody).
Sktad mieszanki betonowe (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej, to:

- przygotowanie sktadnikéw,

- dozowanie i mieszanie skfadnikow,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka iloS¢ mieszanki betonowe, to wytwarza sie jg na placu budowy za
pomoca betoniarek, ktdre zazwyczaj majg pojemnos$¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania
sktadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji
mieszanki, ale nie moze byc¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji pofciektej i ciektej).



Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych wytwoérni,
zwanych betonowniami. Na wigkszych budowach sa tez niekiedy instalowane betonownie
przestawne.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
ewentualnie stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialnos¢
mieszanki betonowej,

- dobdr i ewentualne badania sktadnikow mieszanki betonowej,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajgcego i sposéb dozowania sktadnikow.

Betonownie stanowig zespdt maszyn i urzadzen przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowe;j
w spos6b zmechanizowany, z zastosowaniem czesciowej lub petnej automatyzacji. Kruszywo jest
dostarczane do betonowni transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Z wagonéw
kruszywo jest roztadowywane za pomoca fopaty mechanicznej bezposrednio do bunkréw
umieszczonych wzdiuz toru kolejowego lub na przenosnik tasmowy, ktéry podaje kruszywo na
hatdy. Z barek kruszywo jest wybierane chwytakami koparek.

Do transportu samochodowego uzywa sie samochodéw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do
lejow zsypowych, skad przenosniki tasmowe podaja je na hatdy lub do zasobnikéw przy betonowni.
Kruszywo posortowane jest podawane wprost na sktad, a dowozone ze zwirowni najpierw do
sortowni lub kruszarki z sortownikami.

Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wéd opadowych. Kazdy
rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciagte
sg oddzielone $cianami. Cement jest dowozony specjalnymi cementowozami i przetadowywany do
zasobnikéw pneumatycznie.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami. Przewéz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke
unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wozkami
dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegto$ciach dowozu sg stosowane wozki o
napedzie elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze byc¢ tez podawana
przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w
gore 18°, a w doét 12°. Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajac z przenosnika nie ulegta
rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na ktérych jest zainstalowany Zzuraw, mieszanka jest
podawana w specjalnych pojemnikach, podwieszonych do haka zurawia.

Czesto mieszanke betonowa podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac
rurociag sktadajacy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie
nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczone na samochodach lub przyczepach
samochodowych. Mieszanke betonowg za pomoca pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci
w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci
poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociagéw i katy
nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”.

5.2. PRZYGOTOWANIE BETONOWANIA

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonani robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostéw.

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j

- wykonanie robot zanikajacych

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania



Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem antykorozyjnym
uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.

5.3 BETONOWANIE

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5 m a o kompensaciji ciektej 0,5 m.

W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukgji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed woda opadowa.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej na deskach winien by¢ rejestrowany w dzienniku robaét.
Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow.
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowana recepta robocza. Jednym z najwazniejszych
problemoéw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw.
Dlatego wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekfa, tym fatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie
wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od géry z wysokosci
nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystenc;ji plastycznej lub cieklej wysokos¢ ta nie
powinna przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna
by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej — do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki
przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W zalezno$ci od wielkosci
elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie praktycznie
trzy sposoby ukfadania mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciagtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposoéb stosuje sie
w przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu
kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposob stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe
z uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposéb, ze potozone nizej
wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej.

c¢) warstwami pochylymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokosc¢;
sposoéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow
pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w
mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania
ulegaja tlumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby poszczegdlne pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory, ktére majg zestawy
butaw o r6znych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na
10-20 cm w gére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugos$ci butawy.
Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza
w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.



Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w
Srodku tego przekroju. Stupy o wigkszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz
kilku osi.

Gdy chce sie uzyskac powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do
deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim
srodkiem antyadhezyjnym. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania
odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.
Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa, badz stezeh deskowania $cian. O$ wirnika
powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome
zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator
prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowa mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujac odpowiednie ptyty
odpowietrzajace.

Mozna stosowac rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one
odpowiednio dobrany sktad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych.
Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sa np.
popidt lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit, itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym fatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym
zbrojeniem.

Mieszanki betonowe samozageszczalne musza byé odpowiednio zaprojektowane.

5.5. OSADZANIE ELEMENTOW KOTWIACYCH

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji z drewna
klejonego i elementéw wyposazenia budynku musi odbywac sie pod $cistym nadzorem
geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.6. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach
dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajgca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie
temperature otoczenia wynoszaca ponizej + 10°C, a srednig dobowa temperature do +5°C nalezy
traktowac jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chroni¢
przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentaciji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie
wykonania tych robo6t. W projekcie powinny by¢ podane wymagania dotyczace prowadzenia prac
przy temperaturach granicznych: do +5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15°C. Nie
nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajace uzyskanie poprzez beton
petnej wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem — w przypadku betonu narazonego na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — nalezy rozmie¢ osiagniecie wytrzymatosci na sciskanie: 5
MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z
dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci —
zgodnie z instrukcjag ITB nr 282/88:

zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na
cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,
podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w
deskowaniu,

ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez
beton petnej mrozoodpornosci,

ogrzewanie swiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub



w przypadkach technicznie uzasadnionych — za pomoca pradu elektrycznego,
wykonywanie rob6t betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach
statych albo przesuwnych, o temperaturze wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C

Wymienione sposoby zabezpieczen moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym
przez projektanta w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna
zapewni¢ dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o
stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym niz 0,55 — Swiezy beton nalezy chroni¢ przed
doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej
mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej
10 dni, liczac od chwili zakohczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z
zewnatrz przez stosowanie wiadciwych w danym przypadku materiatow cieptochtonnych, jak maty
stomiane, papa, itp., nie zanieczyszczajgcych jednak powierzchni $wiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili
zabetonowania konstrukcji, badz nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu,
to nalezy ukfada¢ mieszanke betonowg o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochronié
zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betonéw
monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie stosowac przyspieszone dojrzewanie
betonu w wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez
beton w krétkim czasie wymaganej wytrzymatosci na sciskanie oraz zapewnia statecznosé
konstrukcji po usunieciu deskowania.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze sniegu i lodu oraz sprawdzi¢
jego szczelnosé. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem
odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed
utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usunac.

Szczegotowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych
temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7. KONTROLA | PIELEGNACJA SWIEZYCH BETONOW

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ uzgodniony z opracowang recepta robocza. Zasady uktadania
mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy
robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej
skomplikowanych mozna przerwy robocze stosowac:

- w belkach i podciggach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w stupach — w ptaszczyznach stropow, belek lub podciggdw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie
ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2 h od zabetonowania
tych stupéw i $cian,

- w ptytach — na linii prostopadtej do belek lub Zzeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciaggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta ptyty,
réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowaé do
potaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania
woda.

Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowadé, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow

atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac w statej wilgotnosci:

3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejacego,

7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia.
Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h
w dzienh i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli
temperatura jest nizsza niz +5°C betonu nie polewa sie.



Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z
desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i
uszkodzenh w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzac stropéw i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym
okres ten przy twardnieniu betonu w temperature ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przedtuzony. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosé te nalezy sprawdzac
na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukgiji.
Wymagania szczegoétowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:
- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usunaé po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementow,
- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

b) w $cianach — odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m — 70% wytrzymato$ci projektowej, a powyzej 6 m
—100% tej wytrzymatosci.
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy
usuwacé w takiej kolejnosci, aby nie spowodowac¢ szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas
rozdeskowywania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegacé
nastepujacych zasad:
- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,
- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo;
pod wszystkimi belami i podciagami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny byé pozostawione stojaki
w odlegtosci nie wigkszej niz 3 m,
- catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropow wytrzymatosci projektowane;.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $scistym nadzorem technicznym!

5.8. DESKOWANIA | RUSZTOWANIA

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ wymiaréw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie
ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje sie je
zgodnie z projektem. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzeh spowodowanych ciezarem
wlasnym oraz pomostoéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wézki, wibratory), zbrojenia,
parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzer dynamicznych podczas jej uktadania i
zageszczania), obcigzenia od pracownikow, itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chronic
przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokos$¢ desek
przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie
moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, tukow i sklepieh
o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku
ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej
danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki
betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem
(dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY
Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:



- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania

- dozowania skfadnikéw mieszanki betonowej

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukfadania i zageszczania

- cech wytrzymatosciowych betonu

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzona na prébkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prébka na 50
m? betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
1 m3,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom robot zanikajgcych.

8.2. ODBIOR KONCOWY KONSTRUKCJI
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnieh dokumentac;ji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia, elementéw
konstrukgciji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgcji lub jej elementéw,
np. szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

Maksymalne odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukgiji Odlegtos¢ miedzy dylatacjami,
m

Konstrukcje poddane wachaniom temperatury zewnetrznej

a) sciany niezbrojone 5
b) sciany zbrojone 20
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30

d) dachy nieocieplane, gzymsy 20




Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnetrzne Sciany i stropy betonowe w jednym ciggu

b) jak wyzej — betonowane odcinkami nie wiekszymi niz
15 m z pozostawieniem przerw do pdzniejszego betonowania

c) wewnetrzne sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi scianami
wielowarstwowymi

d) jak wyzej — ze scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego

e) jak wyzej — z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podtuzna
Sciana usztywniajaca w czesci srodkowej budynku

f) jak wyzej — ze Scianami usztywniajacymi w czesciach
skrajnych budynku

g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje
monolityczne z usztywnieniem w czesci srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze scianami
usztywniajgcymi w cze$ciach skrajnych budynku —
odpowiednio

30

jak w przypadku wewnetrznych
Scian prefabrykowanych

50

40

70

50
jak w przypadku wewnetrznych

Scian prefabrykowanych

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian
usztywniajacych lub tylko w cze$ci sSrodkowej z zewnetrznymi
Scianami o matej sztywnosci — w zaleznosci od wysokosci
konstrukcji h

a) h<bm

b) 5<h<8 m

c)h>8m

60
10+10h
90

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzeh (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz
1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie

gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potoZzenia konstrukcji betonowych i Zzelbetowych podano w

tabeli ponizej

Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia dopuszczalna
Dopuszczalna odchyika,
mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego odchylenia 5
a) na 1 m wysokosci 120
b) na catg wysokosc¢ konstrukcji w fundamentach 15

c) w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu
$lizgowym lub przestawnym

1/500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz
nie wiecej
niz 100 m




Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu
tatg dtugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich 14
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Stosowanie cementu powszechnego wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB

nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom | — Budownictwo

ogélne. Arkady, Warszawa.

Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondéw. Polski Cement, Krakow

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakow

Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw

PN-ENV-206-1 Beton, wiasciwo$ci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodno$ci*)

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne
i projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1-Bl 9/89 poz. 78; 2-Bl 12/90 poz. 95; 3-Bl 10/91 poz. 67)

PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie

PN-62/B-06257 Beton Zzaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie
p. 4.4. oraz PN-EN 1354 PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczenie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszynowego o otwartej
strukturze

PN-EN 1354:1999 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszynowego o zwartej
strukturze
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét tynkarskich.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robét tynkarskich.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Mieszanki tynkarskie podziat:
a).Tynki gipsowe zawierajace gips:

- tynk gipsowy,

- tynk gipsowo-wapienny,

- tynk gipsowo-cieptochtonny

b).Tynki wapienne, cementowo-wapienne i cementowe:

- tynk wapienny z wapnem suchogaszonym, (hydratyzowanym), hydraulicznym lub pokarbidowym
(tylko warstwy zewnetrzne),

- tynk cementowo — wapienny,

- tynk cementowy,

- tynk cementowo-wapienny cieptochtonny, tynk cementowo-wapienny lekki,

- tynk szlachetny.

¢). Inne spoiwa

- masy tynkarskie zywiczne, (akrylowe,)
- masy krzemianowe (silikatowe),

- masy tynkarskie silikonowe

Podziat wg PN-90/B-1450:

C - zaprawa cementowa,

Cw - zaprawa cementowo-wapienna,
w - zaprawa wapienna,

g - zaprawa gipsowa,

gw- zaprawa gipsowo-wapienna,
cgl- zaprawa cementowo-gliniana.

Podtoze tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniajgca
pewne i trwate potagczenie. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami,

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE R08OT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa i ST.

2. MATERIALY

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA MATERIALOW

Tynki gipsowe i zawierajace gips (naktadane jednowarstwowo), oraz tynki wapienne moga by¢
stosowane tylko wewnatrz. Tynki gipsowo-cieptochtonne moga by¢ stosowane na zewnatrz
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a takze tynki na wapnie hydraulicznym moga by¢ stosowane
zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz. Tynki cementowe nadajg sie do pomieszczen o duzym obcigzeniu
wilgocig (podziat przyjeto ze wzgledu na cisnienie czastkowe pary wodnej p>17,5 hPa), takich, jak kuchnie
przemystowe, pomieszczenia natryskowni), oraz na cokoly i $ciany piwniczne zewnetrzne.
Tynki cementowo-wapienne cieptochtonne z dodatkiem perlitu: sg z reguty tynkami naktadanymi recznie
(do maszynowego naktadania tych tynkéw przeznaczone sg agregaty tynkarskie ze specjalnym
oprzyrzadowaniem), tynki te sg stosowane jako tynki podktadowe.
Tynki cementowo-wapienne, cieptochtonne z dodatkiem kulek styropianowych sg tynkami
maszynowymi i stosowane sg jako tynki podktadowe.



3.SPRZET

W trakcie prac przygotowawczych korzysta sie ze szpachelki, szczotki drucianej, mtotka
murarskiego, tasmy murarskiej, folii, oraz watka badz pedzla malarskiego. Do przygotowania masy
potrzebne bedzie elastyczne wiadro, oraz wiertarka z mieszadtem. Do wykonania i obrébki gtadzi
wykorzystujemy diugg

i krotka pace stalowa, szpachelke katowa, przyrzad do szlifowania wraz

z siatkg lub papierem $ciernym, okulary i maske przeciwpytowa.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. PODLOZA TYNKARSKIE - WARUNKI PRZYGOTOWANIA

4.1.1. Rodzaje sciennych i stropowych materiatéw budowlanych

Znajdujace sie na rynku materiaty budowlane, przeznaczone do budowy $cian i stropéw, mozemy
podzieli¢ w nastepujacy sposob:

Cegta petna, dziurawka, kratéwka, pustaki ceramiczne.

Beton lekki - bloczki i prefabrykaty.

Beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,

Beton zwykty i zbrojony,

Zwigzane cementem bloczki wiérowe (zwykte lub z wbudowang izolacjg dodatkows),
Zwigzane cementem, widrowe ptyty izolacyjne zwykte i wielowarstwowe,

Zwigzane cementem lub magnezytem ptyty izolacyjne, ptyty pilSniowe, pazdzierzowe,
Pustaki stropowe, betonowe lub ceramiczne,

Stropy betonowe - wylewane (ptyty monolityczne betonowe i Zelbetowe)

Elementy stropowe prefabrykowane.

Zadania i wymagania, dotyczace $cian i sufitéw, regulujg odpowiednie normy dotyczace
poszczegoélnych materiatéw budowlanych.

4.1.2. Zatozenia dotyczace podiozy tynkarskich

4.1.2.1. Wymagania dotyczace podtoza tynkarskiego

Podtoze tynkarskie ma wptyw na wybér materiatu tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposoéb
naktadania i obrébki tynku (wstepne przygotowanie podtoza, grubosé tynku, itp.).Przed
rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadac¢ przydatnos¢ podtoza pod tynkowanie
Badanie podtoza nastepuje na podstawie normy, oraz bezposrednio na podstawie ogledzin, proby
Scierania, drapania (skrobania), oraz zwilzania, a takze aktualnych zalecen producenta.
Wadliwe wykonanie podioza podczas prac budowlanych moze mie¢ wptyw na jakos¢

i trwatos¢ gotowego tynku (np. powstawanie rys).

Wykonawca, przed przystgpieniem do prac tynkarskich z reguty nie ma mozliwosci stwierdzenia
i skontrolowania ukrytych wad podtoza.

Nalezy pamietac przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych réwnej powierzchni pod tynk:
zlikwidowaé przed otynkowaniem wszelkie nieréwnosci, takie jak: wystajace cegty, bloczki,
kamienie.Nieregularna grubos¢ tynku zwieksza ryzyko powstawania rys. Réwniez grozne sg otwarte
lub nie uzupetnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwartg fugg i juz
niewielkie zmiany termiczne (naprezenia, odksztatcenia) moga powodowac zarysowania i spekania.

W przypadku wykonania muréw wypetniajacych (np. konstrukcje szkieletowe, Zzelbetowe,
stalowe, drewniane), nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na prawidtowe wykonanie szczelin
dylatacyjnych,

fug zamykajacych i faczacych, oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich profili.

Podtoze pod tynk musi by¢:

- Réwne,

- Nosne i mocne,

- Wystarczajgco stabilne,

- Jednorodne, réwnomiernie chfonne; hydrofilne (zwilzalne),
- Szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

- Wolne od wykwitéw,



- Nie zamarzniete, o temperaturze powyzej 5°C.

4.1.2.2. Ostrzezenia i wskazowki
Zleceniobiorca powinien przedstawi¢ Inwestorowi wszelkie watpliwosci dotyczace wykonania prac
tynkarskich, wskaza¢ mozliwo$¢ powstania spodziewanych usterek oraz przedstawic¢ pisemnie
propozycje rozwigzania tych probleméw.

Wskazowki:

Niemal statym elementem ostrzezen i wskazéwek sg znajdujgce sie na kazdej budowie odstoniete,
uktadane na posadzkach réznego rodzaju rury i przewody instalacyjne. Niebezpieczenstwo
uszkodzenia tych rur i/ lub ich izolacji podczas tynkowania jest relatywnie duze. Moze sie takze
zdarzy¢, ze nie zabezpieczone rury metalowe zaczng korodowac¢ na skutek kontaktu z zaprawa.
Tego rodzaju szkody moga pojawi¢ sie nawet kilka lat po otynkowaniu powierzchni.

Zalecenia:

Wykonanie zdje¢ pomieszczen przed tynkowaniem.

Zdjecia dokumentujg nie tylko stan podtoza do gruntowania (np. mur mieszany, lecz takze sa
potwierdzeniem faktu ostrzezenia Inwestora o istnieniu wady podtoza. W przypadku reklamaciji
zdjecie stanowi bardzo wazny dowdd).

4.1.2.3. Przygotowanie podfoza - naprawa podtoza.
Przygotowanie podtoza jest zabiegiem majgcym na celu uzyskanie podfoza, spetniajgcego
wymagania podane w PN-70/B-10100 pkt.3.3.2.

4.1.2.4. Ochrona podtoza, obrébka wstepna.
Obrébka wstepna podtoza stuzy trwatemu i silnemu zwigzaniu tynku z podtozem. Wigze sie z
zastosowaniem srodka zwiekszajacego przyczepnos¢ (np. obrzutki wstepnej).

4.1.2.5. Ochrona budynkéw w stanie surowym przed dziataniem szkodliwych warunkéw.

Wptyw warunkéw atmosferycznych, a w szczegélnosci deszczu, na surowy mur jest najwiekszy

podczas murowania. Moze pézniej prowadzi¢ do powstawania uszkodzen tynku (np. wykwity,

spekania, rozsadzanie, itp.).

Przed rozpoczeciem, a takze w trakcie wykonywania prac tynkarskich nalezy uwzglednic

nastepujace zasady:

- Zabezpieczenie przeciw wptywom atmosferycznym sktadowanych materiatéw budowlanych

- Prawidtowe wbudowanie materiatéw budowlanych

- Zakrywanie wierzchniej czesci muru podczas dtuzszych przerw w pracy, szczegdlnie przed
weekendem

- Mozliwie najwczesniejsze wykonanie obrzutki wstepnej

- Mozliwie najszybsze wykonanie zadaszenia chronigcego przed deszczem. Woda opadowa nie
moze wnika¢ w mur.

- Zabezpieczenie przed dziataniem wéd opadowych poprzez balkony, tarasy, otwory instalacyjne,
parapety, nie zabezpieczone kominy, itp.

4.1.2.6. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podtozy tynkarskich

Niezbedne jest dotrzymywanie czasu schniecia, oraz wigzania odpowiedniego dla réznych
materiatéw budowlanych podtoza (im dtuzej, tym lepiej). Po uptywie tego czasu ryzyko powstawania
rys maleje. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac tynki wewnetrzne, jastrychy,

a nastepnie tynki zewnetrzne. Wykonywanie tynkéw zewnetrznych przed tynkami wewnetrznymi

i jastrychami stanowi niebezpieczenhstwo dla jakosci tynku. Moze prowadzi¢ do powstawania rys,
przebarwien i innych uszkodzen. Wyraznie wydtuza sie czas schniecia tynku.

4.1.2.7. Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podfoza pod tynk

Prefabrykowane elementy przewodéw wentylacyjnych i spalinowych.

Elementy te traktuje sie jako statycznie samodzielne czesci budynku. Jezeli przewdd wentylacyjny
w catosci jest obmurowany, nie wymaga zadnych specjalnych dziatah na etapie tynkowania. Jezeli
jednak przewdd wentylacyjny, bedacy samodzielng czescig budynku, stanowi przerwe w ciggtosci
§ciany (na réwni ze Sciang, badz wystajac z niej), to przy pomocy tzw. nosnika tynku, mozna
uformowac wolng od peknie¢ powloke tynkarska, niezalezng od ruchéw skurczowych przewodu.
W przypadku, gdy nie stosuje sie no$nikdw, nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjna.




Pozostate
Wystepujace w murze réznorodne materiaty budowlane, przemurowania oraz tepe miejsca styku
muréw (bez wigzania statycznego) nalezy traktowaé jako mur niejednolity, mieszany.

4.1.3. Sprawdzenie podtoza pod tynk

4.1.3.1. Ogolne sprawdzenie podtoza

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, tuszczenie, oraz piaszczenie czy tez wiasciwosci powierzchni
wierzchniej nalezy postuzy¢ sie proba scierania, drapania lub zwilzania.

Préba SCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dionig powierzchni pod tynk.

Préba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.
Chtonnos¢ podtoza i jego wilgotnosé okreslana jest przy pomocy proby zwilzania.

Préba ZWILZANIA polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystg woda.

4.1.3.2. Sprawdzenie w zaleznos$ci od podtoza i stosowane srodki zaradcze

Mur musi by¢ wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowg uwzgledniong przez normy. Materiaty
budowlane dopuszczone do stosowania musza posiada¢ wymiary mieszczace sie w tolerancji, aby
nie powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci tynku. Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie
moga by¢ ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajace przed lico muru, przed natozeniem tynku nalezy je
ewentualnie wyréwnac. Przy ukfadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie
moga by¢ wieksze niz 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypeic
najpozniej 3 dni przed rozpoczeciem tynkowania (nie stosowa¢ w tym celu obrzutki wstepnej).
Wykwity (naloty, ,wioski" - sél krystalizujgca na powierzchni), naruszajace przyczepnos¢ tynku do
podtoza, muszg zosta¢ bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy
szczotki drucianej. Jezeli metoda czyszczenia szczotka nie da odpowiednich rezultatow, nalezy
ustali¢ doktadnie przyczyne powstawania wykwitéw i przy pomocy specjalistow zastosowaé
skuteczng metode oczyszczenia muru.

Suchy mur, silnie chtongce wode podtoza ceramiczne, moga przy niepewnej pogodzie wymagac
odpowiedniego przygotowania. Ocena wiasciwosci muru musi nastapic¢ przed
przystgpieniem do tynkowania.

Gazobeton

Ubytki naroznikow, dziury i niewielkie nierownosci podtoza pod tynk trzeba, min. 3 dni przed
rozpoczeciem prac tynkarskich, obrzuci¢ i zatrze¢ na ostro, stosujac materiat uzywany pézniej do
tynkowania.

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na ogdlne wskazowki dotyczace przygotowania podtoza:
naktadanie tynku na mur z gazobetonu moze odbywac sie tylko na dojrzaty mur. W przypadku gdy
mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkowac.

Przed przystgpieniem do tynkowania mur nalezy gruntownie oczysci¢ miottg. Zakurzony mur
nalezy na sucho wyszczotkowac. Przy cieptej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie
podtoza. Podczas zmoczenia trzeba uwazaé, aby woda nie wytworzyta na powierzchni btony btotnej
(przy tynkach gipsowych uzywa sie srodkéw gruntujacych wyréwnujacych chtonnosé podioza).

Beton i zelbet

Powszechnie przyjmuje sie, ze beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od
betonowania, w zimie po 80 dniach bez mrozu.

Narazone na korozje czesci metalowe (np. gwozdzie, kotwy) musza by¢ na tyle usuniete, aby nie
wchodzity w warstwe tynku. Pozostate, czesci nalezy przed rozpoczeciem tynkowania zabezpieczyé
antykorozyijnie.

Rury i przewody wodno-kanalizacyjne muszg by¢, przed rozpoczeciem tynkowania zabezpieczone
przed kondensacja pary wodnej (zaizolowane). Na powierzchniach betonowych, ktére po prébie
zwilzania wykazg, ze sg zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadzg, kurzem czy innymi
czynnikami, nie mozna naktadac¢ tynku. Jezeli oleju szalunkowego nie mozna zmy¢, musimy
zastosowac¢ inne odpowiednie $rodki

(np. piaskowanie, czyszczenie parg wodng z uwzglednieniem czasu schniecia lub uzycie
specjalnego preparatu odttuszczajacego). Na szczegélnie gtadkie powierzchnie betonowe (ptyty



stropowe, plyty kanatowe), a takze przy betonach o widocznej silnej chtonnosci lub zawierajacych
specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniajgce) nalezy w sposéb szczegdlny dokonac oceny
podtoza pod tynkowanie i dobra¢ odpowiednig powtoke gruntujaca (ewentualnie odpowiedni
podkfad). W przypadku prefabrykatéw betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie
powierzchni pod katem podfoza pod tynk

(z uwzglednieniem dokumentacji producenta).

Préba zwilzania

Istotnym kryterium przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania jest préba zwilzania.

W metodzie tej nalezy pedzlem malarskim sredniej twardos$ci lub czerpakiem murarskim obficie
zmoczy¢ wodg badang powierzchnie. Zmiana koloru z jasnego na ciemny, oraz znikniecie kropli
wody w przeciggu 5 minut swiadczy o tym, ze mozna rozpocza¢ prace tynkarskie.

Jezeli w wyniku préby zwilzania nie nastgpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jezeli zgodnie

z protokotem sprawdzajgcym (tabela 2) po odpowiednim czasie beda widoczne kropelki wody,
przyczyna moze by¢ nastepujaca:

- jeszcze zbyt wilgotny beton,
- pozostato$ci oleju szalunkowego,
- zbyt szczelny beton.

Sprawdzanie wilgotnosci szczgtkowej

W celu dokfadnego ustalenia wilgotnosci podioza nalezy sprawdzi¢ je za pomoca urzadzenia
pomiarowego, ew. przez probe suszenia. Probka do suszenia musi by¢ pobrana z min. gtebokosci
2 cm przy pomocy wiertta w ksztatcie korony o min. srednicy 25 mm wiertarkg wolnoobrotowa. Ma
to na celu zredukowanie wptywu rozgrzanego wiertta na prébke.

Dla tynkéw zawierajacych gips, stosowanych na Scianach i sufitach betonowych, nalezy uwzglednic¢
dodatkowo:

- wilgotnosé,

- szczegoty wykonania tynku,

Mokry beton
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroplong parg wodng na powierzchni wierzchniej,

a takze beton o wilgotnosci szczatkowej przekraczajacej 4% masy, nie moze by¢ tynkowany.

Beton o wilgotnosci od 2,5% do 4%

Przyjmuje sie, Ze po 8 tygodniach od betonowania w lecie a po 80 dniach, bez mrozu w zimie,
wilgotnosé szczatkowa betonu jest mniejsza niz 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy zwilZzania.
Jezeli kolor zwilzonej powierzchni zmieni sie z jasnego na ciemny i znikng wszystkie kropelki wody
w ciggu 5 minut, oznacza to, ze mozemy rozpocza¢ tynkowanie.

Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotnosci 2,5-4% muszg by¢ stosowane odpowiednie
mostki adhezyjne (produkty zwiekszajace przyczepnosc¢). Sg one zalecane przez kazdego
producenta tynkéw gipsowych.

Beton o wilgotnosci do 2,5%

Mozliwe jest tynkowanie dobrze chionacych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotnosci
szczatkowej ponizej 2,5% bez stosowania srodkéw gruntujacych (mostkéw adhezyjnych). Nie
dotyczy to gtadkich powierzchni takich jak ptyta stropowa, spéd schodéw, gtadkie Sciany. Przy
dobrze chtonacych wode powierzchniach, a takze dobrze wyréwnanych powierzchniach
betonowych mozliwe jest nanoszenie tynkéw cienkowarstwowych.

W odniesieniu do tynkéw cementowo-wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych)

na scianach i stropach betonowych obowigzujg nastepujace dodatkowe zasady:

- lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moze mie¢ pozytywny wptyw na przyczepnos¢ do
podtoza tynkéw cementowo-wapiennych,

- w przypadku wilgotnego i / lub bardzo gtadkiego podtoza moze doj$¢ do obsuwania sie
mokrej zaprawy na powierzchni sciany,

- jezeli podtoze betonowe jest bez zarzutu, a préba zwilzania wykazata, ze mozna rozpocza¢
tynkowanie, nalezy przystgpi¢ do nanoszenia srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ zaprawy
tynkarskiej.




W przypadku tynkéw cementowo-wapiennych stosuje sie nastepujace srodki:

- obrzutke cementowg (z reguty nie jest stosowana na szczelnym, Zle chtongcym wode podtozu
betonowym, tutaj stosuje sie obrzutkg uszlachetniong specjalnymi dodatkami).

- Zaprawe zwiekszajaca przyczepnosé, cienkowarstwowa,

- Szlamy zwiekszajgce przyczepnosc,

W przypadku dostatecznie rownych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mozliwe jest
zastosowanie tynku cienkowarstwowego.

Obrébka tynku w miejscach szczegoélnych na podtozach betonowych

W miejscach potaczen i stykow z innymi materiatami tworzacymi sciane (filary, $ciana z cegty,
stropy betonowe, itp.), nalezy przed wygtadzaniem i zacieraniem tynku wykona¢ naciecie kielnia, az
do podtoza lub osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych nalezy
wykonac¢ pionowe naciecie tynku w krawedziach wzdtuz scian okalajacych strop (naciecia mozna
wykonac¢ rowniez w tynku na stropie; analogia do dylatowania podktadéw posadzkowych).
Zwlaszcza stropy narazone na obcigzenia termiczne.

Mur mieszany
Nawet przy zachowaniu poszczegdlinych norm dotyczacych obrébki, mur mieszany zawsze stanowi

trudne podioze pod tynk. Jest on konstrukcjg ztozong z materiatéw o zréznicowanych
wlasciwosciach, nie zapewniajaca tynkowi jednolitego podioza i wystawiong lokalnie na dziatanie
réznych obcigzen.

W przypadku tego rodzaju podtoza nalezy uzgodni¢ ze zleceniodawcg indywidualne rozwigzanie
problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie nosnika tynku).

Mur stary (nie otynkowany)
Mur, ktéry przez dtuzszy okres czasu stat nie otynkowany, nalezy przed przystgpieniem do
tynkowania skontrolowaé¢ pod katem ewentualnych uszkodzen spowodowanych zawilgoceniem.
Ponadto zaleca sie odkurzenie i oczyszczenie muru (lub ewentualnie usuniecie zanieczyszczenh
przez piaskowanie czy przy uzyciu pary wodnej). Luzne fragmenty muru (szkody spowodowane
przemarzaniem) nalezy usung¢, a ubytki wypetni¢ odpowiednim materiatem. Oczy$cic i ewentualnie
naprawi¢ spoiny i w zaleznosci od stanu technicznego i rodzaju podtoza nanies¢ obrzutke.

Stare tynki
Stare tynki nalezy sprawdzi¢ pod katem stanu istniejacych juz warstw wykohnczeniowych, wystepowania

osadéw i/ lub zanieczyszczen, jak réwniez ich nodnosci. Nalezy poddawacd je specjalnej ocenie, z tego tez
wzgledu nie sa, one przedmiotem niniejszej instrukcj

Pozostate podfoza tynkarskie

Podtoza pod tynk, jak np. wyttaczane ptyty polistyrenowe, ptyty poliuretanowe, mur z naturalnego kamienia,
nosniki tynku, jak rowniez specjalne konstrukcje budowlane, nalezy rozpatrywac oddzielnie i nie sg one
przedmiotem niniejszej instrukcji.

4.2. TYNKOWANIE
Wykonawca prac tynkowych powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidtowo ocenic
podfoze pod tynk.

Wszystkie odstepstwa od wyszczegdlnionych warunkdw (narzucone zbyt krétkie terminy oddania
obiektu lub poszczegdlnych etapdw robot) majg znaczacy wptyw na jakosé prac tynkarskich. Moga
wymagac przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczgco utrudni¢ prace tynkarskie lub tez stac sie
przyczyng pozniejszych uszkodzen tynku.

Najpbzniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jakag przewidziang
wstepng warstwe tynku, aby odpowiednio dostosowaé powierzchnie obrzutki (lub jej szorstkosci) do
rodzaju tynku wierzchniego (ptytek ceramicznych lub innej powtoki).

4.2.1. Wptyw warunkéw pogodowych
Ogdlne reguty, dotyczace wykonywania prac budowlanych nie odnosza sie do wszystkich
warunkow pogodowych i w szczegdlnosci w okresie zimowym majg ograniczone zastosowanie.



4.2.1.1. Ciepte warunki pogodowe

Ciepte warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: tagodny, ciepty wiatr w zimie), bezposrednie
nastonecznienie, itp. majg decydujacy wptyw na sposdb przeprowadzenia prac tynkarskich na
zewnatrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza, utrzymywanie wilgotno$ci, przykrycie
lub odbudowanie tynkowanej powierzchni. Zbrojenie siatkg tynkéw zewnetrznych redukuje
niekorzystny wptyw ztych warunkéw pogodowych i tym samym znaczaco poprawia jakos¢
gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.

4.2.1.2. Zimne warunki pogodowe

W momencie obrébki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek
dziatania mrozu. Szkody wywotane mrozem powstajg na skutek zwiekszenia objetosci przez zamarzajaca
wode. Szkody te przybierajg posta¢ tuszczacej sie ptytkowo struktury tynku, powodujac jego
niedostateczng wytrzymatosc.

Reakcje chemiczne, prowadzace do twardnienia zaprawy ustaja juz praktycznie przy temperaturze +5°C
(temperatura obiektu). Skutkami tego sg obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku i inne.

Prace tynkarskie moga by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy

temperatura powietrza, materiatu, oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5°C.

Narzucong warstwe tynku nalezy zabezpieczyé przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.
Nalezy pamietaé, ze w przypadku okreslonych tynkéw konieczne moze by¢ zachowanie wyzszych
temperatur minimalnych. Przestrzega¢ wskazéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku. W zimnych
porach roku przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie posiadajg jeszcze zewnetrznej izolacji
cieplnej (elementy betonowe), nalezy zwréci¢ uwage na to, ze moze nastapic¢ zbyt gwattowne obnizenie
temperatury elementu. Moze to by¢ przyczyng zamarzniecia $wiezego tynku.

4.3.2. Srodki zwiekszajace przyczepnosé
Jako srodki adhezyjne (zwiekszajace przyczepnosc¢ tynku do podtoza) stosowane sg: obrzutka
wstepna, zaprawy i szlamy zwiekszajace przyczepnos¢, oraz substancje ptynne - mostki adhezyjne.

W przypadku tynkéw zawierajacych gips naktadanych na podtoza betonowe, stosuje sie wytacznie
odpowiednie mostki adhezyjne, ktére zwiekszajg szorstkos¢ powierzchni. Dla tynkéw wapiennych,
cementowo-wapiennych, oraz cementowych na wszystkich podtozach (z wyjatkiem betonu) jako srodek
adhezyjny stosowana
jest obrzutka wstepna. Na szczelnych, stabo chtongcych podtozach betonowych stosowana jest obrzutka
wstepna, uszlachetniona zywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwiekszajace przyczepnosc.

4.3.2.1. Obrzutka wstepna

Obrzutka wstepna:
a) stanowi przygotowanie podtoza pod tynk,
b) stuzy jako $rodek adhezyjny i/ lub do wyréwnania chtonnosci.

Zaleznie od rodzaju podtoza tynku oraz zaprawy tynkarskiej moze by¢é wymagane zastosowanie
obrzutki wstepnej (zaréwno na $cianach wewnetrznych, jak i zewnetrznych).
Odnosnie stosowania obrzutki wstepnej wykonawca tynku ma obowigzek przestrzegania zaréwno zalecen
dotyczacych gruntowania powierzchni, jak i wskazéwek wykonawczych producenta tynku. Do wykonania
obrzutki wstepnej nalezy zastosowac¢ przewidziang do tego celu zaprawe produkowang fabrycznie.
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstepnej jest niedozwolone.

Nawilzanie podtoza pod tynk oraz utrzymanie wilgotno$ci naniesionej obrzutki wstepnej zalezne
jest od warunkéw pogodowych i chtonnosci podtoza.

O dtugosci przerw technologicznych dla obrzutki wstepnej decydujg w pierwsze;j
kolejnosci:
- wlasciwosci podtoza pod tynk,
- rodzaj nakfadanej zaprawy tynkarskiej,
- warunki pogodowe (pora roku),
- wentylacja

W przecietnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstepnej wynosi 3 dni.
W przypadku wielowarstwowych ptyt izolacyjnych, drewnopodobnych przyjmuje sie minimalny czas



przerwy technologicznej rowny 2 tygodnie. Przestrzega¢ danych w tabelach zastosowania.

Prace tynkarskie mozna rozpoczyna¢ dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiggnieciu
dostatecznej wytrzymatosci (jasny kolor, rysy skurczowe).

W przypadku stosowania tynkéw zawierajgacych gips na obrzutke wstepng, cementowag nalezy
zachowa¢ minimalny czas przerwy technologicznej rowny 3 tygodnie niezaleznie od rodzaju podtoza.
W przypadku pdzniejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wstepnie obrzucone powierzchnie
wewnetrzne, nalezy obrzutke po rozpoczeciu wigzania wyréwnaé. Trzeba przy tym zwrdéci¢ uwage na to,
by nie napetni¢ obrzutkg naroznikéw. Jezeli obrzutka wstepna ma zbyt gtadkqg (szklistq) powierzchnie, to
konieczne jest jej zmatowienie (np. szczotka druciang).

Wskazéwka:

Zaprawa do obrzutki wstepnej nie moze by¢ zbyt wodnista. Moze to doprowadzi¢ do powstania
stabo wigzacej (szklistej) powierzchni, ktéra nie zwieksza przyczepnosci. W takich przypadkach
obrzutka wstepna przynosi wiecej szkdd niz korzysSci.

4.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynkéw zawierajacych gips na podtozu betonowym
Mostki adhezyjne sg to zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajgce piasek ostry. Muszg one po wyschnieciu
spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) odpornosé na dziatanie srodkéw alkalicznych,
b) trwate wigzanie pomiedzy podtozem betonowym a tynkiem,
) obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,
d) niewielki wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,
e) poprawa przyczepnosci mechanicznej tynku dzieki zwigkszeniu powierzchni wiasciwej podtoza.

Mostki adhezyjne dla tynkéw gipsowych lub zawierajacych gips okreslane sg przez producenta zaprawy
i podlegajg tym samym jego odpowiedzialnosci i gwarancji. Mostki adhezyjne nalezy nanosi¢ przy pomocy
watka lub inng technika malarska. Aby utrzymac jednorodno$¢ materiatu przed, oraz
w trakcie nanoszenia, nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w pojemniku.

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnag;
Na powierzchniach betonowych o wilgotnos$ci przekraczajacej 4% nanoszenie takich mostkéw adhezyjnych
jest niedozwolone.

4.3.2.3. Srodki zwiekszajace przyczepnos$¢ dla tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych,

oraz cementowych

W przypadku tynku wapiennego, cementowo-wapiennego oraz cementowego stosowane sg
specjalne zaprawy, oraz szlamy zwiekszajace przyczepnose.

Zaprawy zwiekszajace przyczepnosé (rzadkie zaprawy do podtozy)

Zaprawy poprawiajgce przyczepnos$¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym sktadzie,

czesto z dodatkami tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia sie je jedynie z wodq i rozprowadza
po powierzchni zebatg szpachlg. Dalsze instrukcje, dotyczace pracy metodg ,mokre na mokre" lub
tez dtugosci przerw technologicznych i / lub koniecznej obrébki dodatkowej, itp. podane sa w opisie
produktu.

4.3.3. Zbrojenie tynku

Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki

z widkien szklanych lub drutu i inne) nie wyklucza catkowicie ryzyka powstania rys, ale je

w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe nie jest nosnikiem tynku

Zgodnie z biezgcym stanem techniki, przy stosowaniu tynkow cementowo-wapiennych, wtopienie
siatki z wiékien szklanych na wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje najwieksze
zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spekan. Nalezy pamieta¢ o zaktadkach, oraz zbrojeniu
diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych, i innych. W przypadku wykanczania podtoza
materiatem cienkowarstwowym i koniecznosci czesciowego zbrojenia tynkowanej powierzchni
(np. tylko nadprozy okiennych), nalezy sasiadujace z nimi nie zbrojone powierzchnie rowniez
pokry¢ tym samym materiatem. Powoduje to wyréwnanie nieznacznych nieréwnosci, zapewnia
réwnomierne wchfanianie wody, oraz zapobiega powstawaniu plam.

Wymagania dotyczace skfadnikéw systemu
Wymagania dotyczace siatki zbrojeniowej (tkaniny),
Siatki z widkien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:




) dokument dopuszczajacy do stosowania,

) min. wytrzymatosé na zrywanie wzdtuz osnowy i watku 1500N/ 5 cm,

) dostateczna alkalioodpornosg,

) siatki do wewnatrz tylko wewnatrz, siatki zewnetrzne wewnatrz i na zewnatrz,

e) wymiary oczek powinny by¢ dobrane do rodzaju zastosowania.

Wtapiane siatki z widkien szklanych (wewnetrzne), wielkos¢ oczek minimum 7x7 mm,
Naktadanie, zaszpachlowywane siatki z wtdkien sztucznych, wielko$¢ oczek minimum 3x3 mm.

a
b
c
d

Wymagania dotyczace mas szpachlowych

Do wtapiania i zaszpachlowywania tkaniny zbrojeniowej stosuje sie mineralng mase szpachlowa,
z domieszkami modyfikowanymi zywic syntetycznych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
warstw zbrojacych w systemach docieplenn. Komponenty tej masy musza by¢ zgodne z
komponentami tynku podktadowego i tynku kryjacego. Dyspersja zywicy, zawarta w masie
szpachlowej, musi wytworzy¢ z powtoka tkaniny odpowiednio mocne wigzanie.

Z tego powodu do wykonania warstwy zbrojeniowej tynku, moga by¢ wykorzystywane tylko
oryginalne sktadniki systemu (masa szpachlowa, siatka zbrojeniowa), ktére zostaty przeznaczone
do tego celu i pochodzg od jednego producenta systemu.

Wtapianie siatki

Wtapianie siatek z widkien szklanych zalecane jest tylko w przypadku tynkéw wewnetrznych zawierajacych
gips.

Siatki z widkien szklanych nalezy uktadaé (wtapiac) nastepujaco:

- nanies¢ warstwe tynku o 2/3 przewidzianej grubosci catkowitej,

- umies$ci¢ tkanine zbrojeniowg (min. 25 cm poza obszary zagrozone i przy zachowaniu 10 cm zaktadek
- pamieta¢ o mozliwie rownym osadzaniu napietej siatki,

- naniesc¢ pozostaty tynk, az do uzyskania zgdanej grubosci, .

- w przypadku tynkéw gipsowych dopuszczalne jest zbrojenie i otynkowanie powierzchni w jednym
ciggu pracy, przestrzegajac metody ,mokre na mokre",

- grubos¢ tynku musi wynosi¢ minimum 15 mm, przy czym zwraca sie uwage na to, iz w przypadku
sgsiadujacych ze sobg i lezgcych na jednej ptaszczyznie nie;- zbrojonych podtozy pod tynk moze

by¢ konieczne uwzglednienie pogrubienia tynku.

Wtapiane zbrojenie wykonuje sie na stropach tylko wtedy, gdy zagwarantowana jest obrébka

metodg ,mokre na mokre".

Szpachlowanie siatki

Naktadanie i szpachlowanie siatek z wtdkien szklanych odbywa sie z reguty na tynkach cementowo-
wapiennych lub cementowych i moze by¢ wykonywane dopiero po wystarczajgcym stwardnieniu
tynku podktadowego (pierwszej warstwy).

Wymagania odno$nie siatek z wtékien szklanych.

Wielkos¢ oczek w przypadku siatek szpachlowanych zalezy od wielkosci ziaren szpachléwki.
Powinna ona odpowiadac trzykrotnej wielkosci najwiekszych ziaren, nie moze by¢ jednak mniejsza
niz 3x3 mm. Bezwzglednie stosowac sie do zalecen producenta.

Zasady szpachlowania siatki zbrojeniowej

W warstwie szpachléwki naciagnietej lub natozonej agregatem tynkarskim mocuje sie, (wciska)
siatke zbrojeniowa.Kolejnym krokiem jest natozenie paca (kielnig gtadka lub szpachlg ptaska)
drugiej warstwy szpachlowki w ten sposéb, aby po stwardnieniu masy, struktura siatki nie byta
widoczna. Grubos¢ warstwy zbrojeniowej - przy utozeniu siatki w srodku warstwy - powinna wynosi¢
min. 3 mm. Poza brzegami siatki nalezy mase szpachlowg wciggna¢ na ,0".Przeszlifowaé
ewentualne nierdwnosci.

4.3.4. Zbrojona obrzutka wstepna
Zbrojona obrzutka petni funkcje nosnika tynku i jednoczesnie zabezpiecza przed rysami
i peknieciami. Nalezy jg wykonac tak, aby pokrywata catg powierzchnie.
W szczegdlnosci nalezy pamietaé, ze:
a) stosowac ocynkowang (nierdzewnga), zgrzewang punktowo siatke druciang o oczkach
wielkosci od 20x20 mm do 25x25 mm, $rednica drutu 1 mm, na stykach min. 10 cm zaktadu,



b) minimalna grubos$¢ zbrojonej obrzutki wstepnej musi wynosi 8 mm,
c) siatke nalezy umiesci¢ mniej wiecej posrodku warstwy obrzutki wstepne;j,
d) pzerwa technologiczna: minimum 3 tygodnie.

4.3.5. Nosniki tynku

Nosniki tynku traktowane sa jako podtoze tynkarskie i powinny zosta¢ Wykonane zgodnie

z zaleceniami producenta. Na rynku wystepujg w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych

z przeplotami z tektury lub z wktadami z elementéw ceramicznych. Mozna spotkac tez w formie
ponacinanej blachy, ktéra po rozciggnieciu tworzy siatke. Stosuje sie je np. do przykrywania bruzd
instalacyjnych, drewnianych elementéw konstrukcyjnych, przewodéw kominowych, itp.

Przy montazu nos$nikéw pod tynk trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na grubos¢ przysztego tynku.
Zbyt daleko osadzony nosnik (np. przy zastosowaniu tynkéw wierzchnich jednowarstwowych) na
sasiadujacych powierzchniach tej samej ptaszczyzny', moze powodowac konieczno$¢ pogrubienia
tynku.

4.3.6. Bruzdy i przebicia

Wypetnienie bruzd i przebi¢ musi by¢ wykonane nie pdzniej niz 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich.
Wskazowka:

Wykonywanie prac tynkarskich na swiezo wypetnionych bruzdach, przebiciach, itp., moze

doprowadzi¢ do wciagania zaprawy w gtab i pogorszenie jakosci tynku (niebezpieczenstwo

peknie¢). Elementy metalowe narazone na korozje, np. gwozdzie, druty mocujace, musza by¢

usuniete na tyle, aby nie wnikaty w warstwe tynku. Nieusuniete elementy muszg byé

zabezpieczone przed korozjg przed rozpoczeciem prac tynkarskich. Przewody instalacji wodno-
kanalizacyjnych, wchodzacych w warstwe tynku, muszg by¢ zabezpieczone przed kondensacjg

pary wodnej.

Wskazowki dla instalatoréw, elektrykow, oraz murarzy

Rodzaj zaprawy mocujacej lub wypetniajacej nalezy odpowiednio dobra¢ do przewidziane;j
zaprawy tynkarskiej, oraz zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia

Nalezy pamieta¢ o tym, ze przewody przebiegajace pod tynkiem cementowo-wapiennym lub
cementowym nie moga by¢ mocowane przy uzyciu gipsu (w takich przypadkach nalezy uzy¢ np.
cementu szybkowigzacego). Z kolei uzycie cementu szybkowigzacego pod tynki gipsowe moze
spowodowac ich pdzniejsze odpryskiwanie. Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy
catkowicie przykry¢ noénikiem tynku (z 20 cm zaktadkg na sgsiadujgce powierzchnie $cian
betonowych) nawet wtedy, gdy sg one wypetnione.

Specjalne zaprawy wypetniajgce (np. nie wymagajace podktadu pod tynk) nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjami producenta.

4.3.7. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotno$ci, oraz pod tynki ceramiczne
Wszystkie powierzchnie przeznaczone do oktadania ptytkami ceramicznymi musza zostac przed
przystapieniem do prac tynkarskich doktadnie okreslone w projekcie budowlanym. Powierzchnie te
tynkuje sie jednowarstwowo, nie moga one by¢ takze zacierane ani wygtadzane.
Juz wygtadzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowic i oczyscic¢
z pytu. Nie wymaga sie, aby mate powierzchnie - takie jak np. cokoliki, nie byty zacierane lub
wygtadzane. Tynk (cementowo-wapienny oraz gipsowy) musi odznaczaé sie minimalng gruboscig
10 mm i posiada¢ minimalng wytrzymatosé na sciskanie. W kazdym wypadku konieczna jest ocena
przydatnosci fabrycznej zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i
pod ptytki ceramiczne.

Tynki cementowo-wapienne, przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia W1,
oraz W2,stosuje sie bez specjalnej obrobki wstepnej. W przypadku obcigzenia wilgocia odpowiadajaca
grupie W3, oraz W4, przed przystapieniem do uktadania ptytek nalezy przeprowadzi¢ wstepng obrobke
powierzchni.

Gipsowe tynki wewnetrzne moga by¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen W1-W3 przy

spetnieniu nastepujacych warunkow:

- w grupie W1 nalezy przed przystapieniem do prac tynkarskich zastosowac sie do zaleceh
producenta kleju do ptytek,

- w grupie W2 powierzchnie scienne pokrywane ptytkami nalezy przed naniesieniem kleju
zagruntowac¢ odpowiednim do tego celu $rodkiem,



- na okreslonych przez projektanta ptaszczyznach o wyzszym obciazeniu wilgocig (grupa W3), nalezy
na catej powierzchni wykonac izolacje przeciwwilgociowg (uszczelnienie powierzchni).
W odniesieniu do basenéw kapielowych, saun i/ lub tazni parowych, itp. nalezy zawsze
przyjmowac grupe W4,
W tego typu pomieszczeniach zaleca sie stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na bazie
cementu.
Zalecenie: w pomieszczeniach przeznaczonych do wykornczenia ptytkami ceramicznymi nalezy
przede wszystkim skontrolowa¢ katy proste (zmierzy¢ przekatne).
Réwniez elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nosniki tynku, itp. musza odpowiadaé
warunkom do danej grupy zawilgocenia.

4.3.8. Naciecia tynku, fugi i profile

Przerwy wynikajace z konstrukcji budynku, oraz szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ tynkowane.
Sciany zewnetrzne: na $cianach zewnetrznych niedozwolone jest wykonywanie cieé tynku, w tym
wypadku zaleca sie stosowanie odpowiednich profili szczelinowych.

4.3.8.1. Naciecia kielnia

Wykonanie: przed przystgpieniem do ostatniego etapu pracy, (zacieranie i wygtadzanie), nalezy tynk
nacig¢ kielnig lub ostrzem, az do podtoza, nastepnie wykonczy¢ powierzchnie, przez co ciecie
bedzie z zewnatrz niewidoczne.

W przypadku pracy podtoza w miejscach nacie¢ wystapi rysa o prawie idealnie prostoliniowym
przebiegu. Naciecie kielnig nie jest odpowiednie w przypadku zmiany materiatu budowlanego w
podtozu. Zbrojenie tynku moze w miejscach takich zredukowac¢ niebezpieczenstwo pekniecia, ale nie
jest w stanie catkowicie go wykluczy¢. W przypadku $cian ze stykami elastycznymi nalezy
zastosowac specjalne profile stykowe.

Ciecia kielnig moga jedynie wptyna¢ na przebieg powstajacej rysy (przebieg prostoliniowy,

zamiast nieregularnego, zygzakowatego). Ciecie kielnig jest rodzajem ,kontrolowanego pekniecia”.

4.3.8.2. Fugi wypetnione masg elastyczna

Wykonanie: przed catkowitym stwardnieniem nalezy tynk przecig¢ catkowicie, az do podtoza.
Szczelina pozostaje widoczna. Po uptywie niezbednego czasu i przeschnigeciu mozna wykonac¢
specjalistyczne spoinowanie masg elastyczng. Czynnos$c¢ ta ma zastosowanie np. przy nie
wmurowanych w sciane kominach, oraz $ciankach dziatowych, zamurowanych konstrukcjach
zelbetowych (wymuréwki parapetowe), konstrukcjach przedsciennych i obudowach. Pokrywanie
takich miejsc przy wykorzystaniu siatki zbrojeniowej lub nosnikéw tynku mozliwe jest tylko w
ograniczonym zakresie.

Szczegdlne wskazdéwki wykonania tynkéw podktadowych lekkich na bazie cementowo wapiennej

- Obrébka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie, tak jak w przypadku normalnych tynkéw
cementowo-wapiennych.

- Unika¢ tworzenia sie warstwy szlamu na tynku lekkim ($cieranie stwardniatej powierzchni), przy
naktadaniu recznym lekkich tynkéw podktadowych stosowac obrzutke wstepna. Ewentualne

natozenie na catej powierzchni siatki z widkien szklanych, zgodnie z tabelg uzytkowa.

- Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

- W przypadku uktadania ptytek obowiazujg takie same wymagania jak dla normalnych tynkéw cementowo-
wapiennych.

- Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynkéw wierzchnich pamieta¢ o warstwie wyréwnawcze;j.

4.3.10. Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych)

Na jednowarstwowych tynkach wewnetrznych nie stosuje sie z reguty Zadnych tynkéw wierzchnich.
Jezeli uzytkownik obiektu zyczy sobie wykonanie warstwy wierzchniej, to nalezy zwréci¢ uwage

na nastepujace rzeczy:

- powierzchni tynku podktadowego pod tynk cienkowarstwowy nie nalezy wygtadzaé, zacierad, itp.,
- zachowa¢ minimalny czas przerwy technologicznej réwny 3 tygodnie (zaleznie od warunkow
panujacych na budowie, oraz od lokalnej wentylaciji),

- ewentualnie konieczne moze by¢ wiasciwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie
Srodkéw wyréwnujacych chtonnos$é podtoza i poprawiajgcych przyczepnos$c).

Na tynkach cementowo-wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz), przy



zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubos¢ ziarna),
konieczne moze okazac¢ sie wykonanie odpowiedniej warstwy, wyréwnawczej lub posredniej.
Przestrzegac¢ zalecen producenta. W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako
wykonczenia na tynkach ocieplajgcych niezbedne jest wykonanie odpowiedniej warstwy
wyréwnujacej (posredniej, np. szpachli).

Jezeli przy wykonywaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa
osadowa (np. na skutek zacierania tynku), to nalezy jg koniecznie usunac.
W przypadku okreslonych produktow, oraz w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, konieczne
moze by¢ dokonanie wstepnego przygotowania tynku podktadowego (zwilzenie, zagruntowanie,
itp.).

Bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych temperatur przy obrébce warstw wierzchnich,
(wykonczeniowych) tynku.

4.3.10.1. Tynki wykonczeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania)

W pomieszczeniach znajdujg zastosowanie tynki wapienne, cementowo-wapienne, drobnoziarniste.
Na $cianach zewnetrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie wtasciwych tynkéw
nawierzchniowych (o zmniejszonym kapilarnym wchianianiu wody, wzglednie tez tynk wierzchni
nalezy pokry¢ odpowiednig powtoka wykohnczeniowa.

4.3.10.2. Tynki wykonczeniowe kolorowe

Cementowo-wapienne tynki szlachetne

- Tynki grubowarstwowe

Grubos¢ warstwy tynku jest wieksza niz maksymalna wielkos¢ ziarna (np, tynkéw drapanych,
zacieranych, zmywanych, czy narzucanych kielnig) i sg one z reguty nanoszone bezposrednio na
tynk podktadowy. W przypadku tynkéw cieptochtonnych moze by¢ konieczne wykonanie warstwy
posredniej. Przestrzega¢ wskazéwek producenta.

- Tynki cienkowarstwowe

Cementowo-wapienne tynki szlachetne z dodatkiem zywicy syntetycznej moga by¢ rowniez
nanoszone na maksymalng grubo$¢ ziarna, jednakze na cementowo-wapiennych tynkach
cieptochtonnych, oraz na nieréwnych, cementowo-wapiennych tynkach podktadowych wymaga
sie warstwy posredniej, wzglednie warstwy wyréwnujacej. W razie potrzeby usunaé warstwe
osadowg

Tynki krzemianowe (silikatowe).

Tynki krzemianowe sg cienkowarstwowymi tynkami wierzchnimi, na bazie szkta wodnego, z
dodatkiem spoiwa organicznego. Tynk podkfadowy nalezy odpowiednio zagruntowac (nanies¢
powtoke gruntujaca).Na tynkach cieptochtonnych, oraz na nieréwnych tynkach cementowo
nalezy wykona¢ warstwe posrednia, wyrdéwnujaca. Przy stosowaniu tynkéw krzemianowych
powierzchnie szklane, okna, polerowane obicia stalowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Przy naktadaniu tynkéw krzemianowych nalezy przestrzega¢ minimalne;j
temperatury +8°C. Przestrzega¢ zalecen producenta.

Tynki zywiczne (akrylowe)

Tynki na bazie zywicy syntetycznej sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi

z dodatkiem spoiwa organicznego. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowac¢ (wykonaé
powtoke gruntujaca)

Tynki na bazie zywicy syntetycznej wymagajg na tynkach cementowo-wapiennych wykonania
warstwy posredniej, na tynkach cieptochtonnych nie zaleca sie stosowania tynkéw zywicznych.

Tynki silikonowe
Tynki silikonowe sg cienkowarstwowymi tynkami ze spoiwem z zywicy silikonowej z dodatkiem

substancji organicznych. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé (wykona¢ powioke
gruntujaca).

Na tynkach cieptochtonnych, oraz gruboziarnistych tynkach cementowo-wapiennych wymagane
jest wykonanie warstwy posredniej lub wyréwnujace;j.

4.3.11. Czas schniecia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne)
Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej sg to minimalne czasy oczekiwania na
mozliwo$¢ rozpoczecia czynnosci zwigzanych z dalsza obrébka tynku. Czasy wigzania,



utwardzania, oraz schniecia zalezne sag od rodzaju spoiwa, jak rowniez warunkow klimatycznych
i lokalnych warunkéw panujgcych na budowie. Nastepujace parametry majg decydujacy wptyw
na dtugosé przerwy technologicznej:

- wtasciwo$ci podtoza pod tynk,

- rodzaj zaprawy tynkarskiej,

- struktura tynku,

- grubos$¢ tynku,

- pogoda, (pory roku),

4.3.11.1. Dhugos¢ przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych.

W przypadku jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych decydujacy wptyw na dtugos¢ przerwy
technologicznej, oraz na czas schniecia ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu nie mozna podac
ogolnych danych dotyczacych tych czaséw. Ponadto w przypadku tynkow wewnetrznych nalezy
pamieta¢, ze

np. przy podwajnej grubosci tynku konieczne jest przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu
schniecia.

W idealnych warunkach pogodowych, oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo -
wapiennego o grubosci 15 mm nalezy przyjac, ze po uptywie 14 dni uzyskany zostanie stopien
wyschniecia pozwalajgcy na wykonanie dalszych prac. .

4.3.11.2. Dtugos¢ przerwy technologicznej dla szpachléwki, oraz tynkéw drobnoziarnistych
Szpachloéwka / szpachléwka z siatka, tynk drobnoziarnisty jako warstwa posrednia dla tynku
nawierzchniowego, min. przerwa technologiczna, 7 dni

W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW POGODOWYCH NALEZY PRZYJAC
ODPOWIEDNIO DEUZSZE CZASY SCHNIECIA

Przerwa technologiczna krétsza niz podane wyzej czasy minimalnie moze prowadzi¢ do
zwiekszenia ryzyka powstawania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, ktora zlecita
przyjecie krétszych przerw technologicznych (producent fabrycznej zaprawy tynkarskiej, Inwestor,
kierownik prac budowlanych. sam tynkarz, itp.).

Bez wzgledu na powyzsze zalecenia, za kontrole zdatnosci tynku do dalszej obrébki (np. pokrycie
kolejnymi warstwami, naniesienie powtoki, itp.), odpowiada wykonawca dalszych prac.

4.3.12. Obrébka powierzchni tynku
Wyréwnanie powierzchni tynku:

Wstepne wyréwnywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu, oraz ptaszczyzny,
moga by¢ widoczne slady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciggnietego
tynku jest z grubsza wyréwnana. Warstwa tynku wykonywana jest przy zachowaniu szorstkosci
powierzchni. Nierownomierna szorstka powierzchnia, oraz niewielkie otwory pozostajg widoczne,
jednakze powierzchnia nie moze by¢ porysowana.

Zacieranie:

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubosc¢ ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynkéw
wapiennych, cementowo-wapiennych, oraz cementowych zacieranie wykonuje sie z reguty po
natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z gruboscia ziarna zaprawy
tynkarskiej), co stanowi wykonczenie powierzchni. Nie moga by¢ widoczne gniazda.

Tynki jednowarstwowe na gtadkich powierzchniach betonowych majg tendencje do tworzenia
pecherzykow i mogag by¢ tam wykonywane tylko wiekszym naktadem pracy.

Wygtadzanie:

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe sa wyréwnywane, filcowane, a nastepnie
wygtadzane do momentu uzyskania gtadkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma mozliwosci
wygtadzenia tynkow tak, aby patrzac przy o$wietleniu smugowym; byly one catkowicie pozbawione
porow, absolutnie gtadkie i rowne. Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w Swietle
smugowym mogg byc¢ wykonywane tylko przy uzyciu Specjalnego wykonczenia poprzez wielokrotne
szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy, sztukatoréw). Tynki wapienne, cementowo-
wapienne, oraz cementowe nie sg filcowane, ani wygtadzane.



Przygotowanie powierzchni pod oktadziny ceramiczne.

Nie wygtadza¢ tynkow gipsowych i nie zaciera¢ tynkow cementowo-wapiennych, jezeli pod
ceramiczne oktadziny $cienne, przewidziany zostat cienki tynk wewnetrzny, to tynk ten nalezy
wyréwnac lub przy maszynowym tynkowaniu, zaciagna¢ na ostro (przestrzega¢ wymogu réwnosci
powierzchni tynku).

4.3.13. Pielegnacja tynku
4.3.13.1. Tynki wewnetrzne

Po wykonaniu tynku wewnetrznego (takze w trakcie przypadajacego okresu grzewczego),
nalezy
zapewni¢ dobra wentylacje pomieszczen. Dla procesu utwardzenia niezbedna jest dostateczna
wymiana powietrza, oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne
w tym celu czynno$ci nalezy okresli¢ na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie. Niedopuszczalne jest
bezposrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, ze np.: strumien gorgcego powietrza z dmuchawy nie
moze by¢ skierowany ani zbyt bezposrednio na powierzchnie tynku, ani tez dmuchawa nie moze
by¢ umieszczona w zbyt bliskiej odlegtosci od Sciany.

Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,wyciagniecie" wody wigzacej
z tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia. W przypadku tynkéw gipsowych nalezy dazyc¢
do tego, aby proces wysychania miat charakter staty i nieprzerwany, aby unikng¢ tworzenia sie
szklistej, Zle chtonacej powierzchni tynku.

4.3.13.2. Tynki zewnetrzne

Tynki zewnetrzne nalezy w ciggu kilku pierwszych dni po natozeniu zabezpieczy¢ przed mrozem
(folie ochronne i ogrzewanie) lub, w cieptej porze roku, chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem,
zraszajgc je woda. Nie nalezy zrasza¢ wodg tynkoéw kolorowych. Przestrzegaé wskazéwek
producenta dotyczacych pielegnacji tynku po jego natozeniu. Dziatania zwigzane z pielegnacjg
tynku nalezy z géry przewidziec i ustali¢ z Inwestorem.

5. KONTROLA JAKOSCI - WYMAGANIA

5.1. Uwagi ogdlne
Wykonany tynk musi wykazywaé odpowiednie dla danego produktu wtasciwosci, oraz odpowiadaé
wymaganiom okreslonym normami. Tynk musi by¢ mocno zwigzany z podtozem.

5.2. Powierzchnia tynku

Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnieta powierzchnia tynku musi charakteryzowac¢ sie wymaganymi
wiasciwosciami, patrz - ulotki informacyjne 1, 2, 3 - Powierzchnia tynku. Przed wykonaniem robét
nalezy z Inwestorem doktadnie omoéwi¢ oczekiwany rezultat prac tynkarskich. Pecherze w gotowe;j
powierzchni tynku sg niedopuszczalne, patrz ulotki informacyjne 1, 2, 3. Krawedzie, profile, oraz
fugi musza wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie moga byé naruszone, ani pofalowane.
Wskazoéwka:

Przy wykonywaniu potaczen tynku i / lub dodatkowego tynkowania na istniejgcych juz tynkach (np.
wymuréwki w starym budownictwie, nowe tynki na istniejacych) otynkowana powierzchnia lub
potaczenie pozostajg z reguty widoczne. Struktura powierzchni moze odrézniaé sie ze wzgledu na
inny (nowy) materiat, oraz inne zabarwienie tynkéw. Jezeli tynk nawierzchniowy naktadany jest na
zréznicowane lub réznego wieku tynki podktadowe, to ze wzgledu na rézny stopien wchtaniania
wody, wystapig réznice w strukturze i / lub kolorze nowego tynku.

5.3. Gtadkos¢, poziom i pion oraz prawidtowe wykonanie narozy tynkowanych powierzchni

Uwagi odnosnie okreslonych normami tolerancji wymiarowych

Podane w normie wymiary srednie muszg by¢ stosowane na powierzchniach tynkowanych bez
odniesienia do jakichkolwiek otworéw, elementéw wbudowanych, itp.

Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowa¢ rGwnomiernie na catym obwodzie, tzn.,

ze np. listwa okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu jednakowej szeroko$ci, a oScieznica
musi by¢ na catym obwodzie rownomiernie szeroka (réwnomiernie osadzona). Zleceniobiorca prac
tynkarskich powinien zaktada¢, ze wszystkie elementy wbudowane sg osadzone przy zachowaniu
pionu oraz ptaszczyzn. Kontrola przed rozpoczeciem tynkowania nie jest obowigzkiem wykonawcy




robét tynkarskich, ale ewentualne konieczne dodatkowe roboty przygotowawcze nalezy uzgodni¢

z Inwestorem. Wszelkie réznice w przypadku otynkowanych elementéw budowlanych nie moga byc¢
widoczne. Duze, powigzane ze sobg powierzchnie tynkarskie wymagajg zwigekszonych naktadéw
pracy przy tynkowaniu.

5.4. Rysy, przyczyny ich powstawania

Rysy moga mie¢ réznorodne przyczyny, miedzy innymi:

- osiadanie podtoza,

- zréznicowanie obcigzenia (technologiczne, uzytkowe),

- zmienione obcigzenia budowli (np. na skutek przebudowy),

- zbyt szybkie wysychanie,

- kurczenie sie i petzanie,

- niekorzystne formaty powierzchni (brak podziatu),

- zetkniecie sie elementdéw budowlanych o ré6znych wtasciwos$ciach,

- otwarte fugi,

- zapadniete narozniki,

- otwory w $cianach (zbrojenie diagonalne otworéw),

- deformacje stropu najwyzszej kondygnaciji, oraz innych elementéw nosnych, rézne obcigzenia
termiczne (np. stonce / cien, jasne / ciemne kolory), zréznicowany uktad kolorystyczny w obrebie
jednej powierzchni,

- wstrzasy (ruch drogowy, trzesienia ziemi),

Jezeli po zakonczeniu tynkowania zarysuja sie ksztatty elementéw konstrukcyjnych $ciany

(zarys cegiet lub bloczkéw, zapadniete spoiny, rysy), to mozna przyja¢ jedng z nastepujacych
przyczyn: zle wybrany poczatek tynkowania (np. kurczenie sie podtoza pod tynk nie zostato jeszcze
zakonczone, wptywy warunkow atmosferycznych w danej porze roku), zbyt wysoka wilgotno$é
podtoza pod tynk (np. brak ochrony podtoza przed wptywem warunkéw atmosferycznych),
niefachowe przygotowanie

podtoza pod tynk (np. zbyt szerokie i/ lub gtebokie spoiny, zle wykonany beton, na placu budowy),
wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np. niezgodne z wytycznymi obrébki).

Gotowy tynk nie moze wykazywac zadnych rys, peknie¢ o szerokosci ponad 0,2 mm. Wigksza
liczba

i / lub koncentracja rys i peknie¢ (rowniez tych dopuszczalnych) nie moze naruszaé wtasciwosci
uzytkowych obiektu i zasad fizyki budowli. Ocena moze zostaé¢ dokonana jedynie w ramach
specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualng naprawg konieczne jest kazdorazowo okreslenie przyczyn
powstania pekniec, ich szkodliwosci, oraz, przewidywanego czasu trwania pojawiania sie rys.

5.5. Oktadziny, tapety oraz mato formatowe ptytki ceramiczne

(wytwarzajace nieznaczne naprezenia w tynku)

Stosowanie ich dopuszcza sie bez ograniczen na wszystkich typach tynkéw w przypadku tynkow
zawierajgcych gips konieczne jest wstepne przygotowanie powierzchni.

Nalezy przestrzega¢ danych producenta oktadzin.

5.6. Oktadziny, ciezkie tapety, ptytki ceramiczne, mozaiki, oraz okfadziny klejone (wywotujace
wieksze naprezenia w tynku)

Ze wzgledu na dodatkowe naprezenia scinajgce wystepujace w tynku, tego typu materiaty moga
by¢ stosowane wytacznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymatosci na $ciskanie >2
N/mm?. Nalezy dokonaé¢ wstepnego przygotowania powierzchni lub uszczelnienia, zaleznie od
stopnia narazenia na dziatanie wilgoci. Poczatek prac zalezy od stopnia wyschniecia tynku,

a w przypadku tynkéw wapiennych lub cementowo-wapiennych takze od stopnia stwardnienia
tynku (karbonatyzacja).

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: m?

7. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

USTALENIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Wymogi dla uzyskania wymaganej jakosci tynku:



- Brak niepozadanych peknie¢ powierzchni,

- Materiaty wykorzystane do konstrukcji $cian i stropdw, oraz zaprawy murarskie i tynkarskie
powinny posiada¢ stosowne dokumenty, zapewniajgce ich jako$¢, oraz dopuszczajgce do obrotu i
stosowania w budownictwie,

- Stan surowy budynku powinien spetnia¢ wymogi norm i warunkéw technicznych wykonania

i odbioru robét budowlanych oraz zasad sztuki budowlane;.

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KRAWEDZI TYNKOW NAKLADANYCH
MASZYNOWO | RECZNIE

Tynki naktadane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen, powierzchni i krawedzi

traktowac tak, jak tynki kategorii lll, zgodnie z tabelg nr 5, PN-50/B-10100:

Wykonanie tynkéw naktadanych maszynowo lub recznie jako tynkéw kategorii IV wigze sie z dodatkowym
naktadem pracy i powinno by¢ uzgadniane oddzielnie. Wymagania dla kategorii IV zgodnie

z PN-70/B-10100

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI

Powierzchnia wapiennego lub cementowo-wapiennego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju
ziarna w materiale tynkarskim, oraz od wielkosci najwiekszych ziaren, ktéra, w zaleznosci od rodzaju
produktu wynosi 0,6+1,4 mm. Najwieksze ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi
skfadnikami tynku i czesciowo lub w catosci wystaje ponad powierzchnie tynku. Miejsca pomiedzy ,duzymi
ziarnami majg strukture drobnoziarnista i z tego wzgledu lekkie ,piaszczenie" sie tynku (préba $cierania
dtonig) nie jest uwazane za wade wykonania. Powierzchni wapiennego lub cementowo-wapiennego
zacieranego tynku nie nalezy poréwnywac z tynkiem drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku
podkfadowym). Wygtadzong powierzchnie mozna otrzymac wytacznie przez pokrycie tynku warstwa gtadzi
tynkarskiej.

OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI

Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie

moga by¢ widoczne w normalnym oswietleniu. Nie dopuszcza sie oceniania tynku w Swietle
smugowym. Przy naprawie powierzchni tynku stwardniatego i catkowicie wyschnietego mozna uzyé
materiatu naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem naktadania go na catej powierzchni.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

- PN-B-10106:1997. Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

- PN-B-10107:1998.Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych

- PN-B-10107:1998 / Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek
mineralnych (Zmiana Az1)

- PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

- PN-B-30041: 1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany

- PN-B-30042: 1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy

- PN-70/B-101PO

- Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe .Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-79405: 1997 Plyty gipsowo-kartonowe

- PN-B-79406: 1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe

- PN-B-19401: 1996 Piyty gipsowo-dzwiekochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne

- PN-B-19402: 1996 Piyty gipsowo-Scienne
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych
na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania

i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robét
polegajacych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych. Pozostate okreslenia
sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa i ST.

1.4. NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE

Papy zgrzewalne:

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS, papa
paroizolacyjna. Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt modyfikowany, papy podktadowe

i nawierzchniowe, papy do jednowarstwowych pokry¢ dachowych.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Izolacja pozioma posadzek:

Papy modyfikowane elastomerem typu SBS sg elastyczne nawet w niskich temperaturach,
(badanie gietkosci wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadac praktycznie
przez caty rok. Osnowe pap zgrzewalnych stanowig: welon z wtékiem szklanych, tkanina szklana
lub wtdknina poliestrowa.

Sa to materiaty wysokiej jakosci odporne na korozje biologiczng i posiadajace bardzo dobre
parametry fizyko-mechaniczne.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt
mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki powinny by¢
magazynowane w pozycji stojacej w jednej warstwie.

3. SPRZET
SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT PAPOWYCH
Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:
- palnik gazowy jednodyskowy z wezem,
- maty palnik do obrébek dekarskich,
- palnik gazowy dwudyskowy, bgdZ szesciodyskowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni)
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
- szpachelka.
- néz do ciecia papy.
- watek dociskowy z silikonowa rolka,
- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygieta).

Mate palniki gazowe, badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikow gazowych powinien mie¢ dtugos¢ min. 15 m, aby umozliwiat
swobodne poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe
powinny wazy¢ 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg)

w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. Szpachelka stuzy do
ukosowania zgrzewow i ich wygtadzania, oraz do sprawdzania poprawnosci wykonanych spoin.



Pracownik majacy doswiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu poszczegdlnych detali
praktycznie nie dotyka papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka. Podczas wykonywania prac
pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi sie znajdowa¢ sprzet gasniczy w
postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i z piaskiem, oraz apteczka pierwszej pomocy
zaopatrzona w $rodki przeciw oparzeniom.

4. TRANSPORT

WARUNKI TRANSPORTU

Rolki pap oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, uktadane w jednej warstwie, w pozycji stojacej, zabezpieczone przed
przewracaniem sie i uszkodzeniem. Rolki pap i pojemniki z preparatami izolacyjnymi moga by¢
przewozone w kontenerach lub na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH

Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spetnia¢ kilka podstawowych
wymogow:

- wymagana jest odpowiednia sztywnosc¢ i wytrzymato$¢ podtoza zapewniajgca przeniesienie
wystepujacych obcigzen w czasie robét i w czasie eksploatacji dachu,

- wymagana jest rownos¢ podtoza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wody,
przyczepnos¢ papy do podioza i estetyke wykonania pokrycia,

- podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane, .

- podtoze powinno by¢ oczyszczone z Kurzu i zanieczyszczenh, oraz zagruntowane roztworem
asfaltowym, np. ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA.

- zaleca sig, aby styki podtoza z elementami wystajgcymi ponad powierzchnie dachu byty
ztagodzone elementami typu IZOKLIN.

Podtoze betonowe

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej,
powinny mie¢ grubos¢ min. 3,5 cm. Podtoze nalezy zdylatowaé na pola o boku 1,5-2 m. Dylatacje
termiczne wylewki powinny pokrywac¢ sie z dylatacjami konstrukcyjnymi. Na przekryciu

z sredniowymiarowych elementéw prefabrykowanych (np. ptytki korytkowe), wymagane jest
utozenie wylewki grubosci 3-4 cm. Podtoza betonowe i z zaprawy cementowej musza by¢ dojrzate
i uzyskac przed utozeniem pokrycia papowego wilgotno$¢ mniejsza ni¢ 6%. W przypadku
wilgotnosci wyzszej nalezy sie liczy¢ z obnizong przyczepnoscia utozonej papy, a w dalszej
perspektywie z powstawaniem pecherzy w pokryciu. Przed przystgpieniem do robét pokrywczych
podtoze nalezy zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA, lub innym dopuszczonym do
stosowania srodkiem gruntujacy.

Podtoza z piyt izolacji termicznej
Wymagana jest taka ich wytrzymatos¢, oraz sztywnos¢, aby pod wptywem przewidywanych
naciskow zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia. Wymagania te spetnione sa przez:
- ptyty styropianowe (ze styropianu samogasnacego) odmiany PS-E, FS 20,
- ptyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK-2,
- ptyty z wetny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie krycie papa,
- innego rodzaju ptyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie papa.
Przed przystapieniem do uktadania ptyt, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ spadkow, oraz wykonaé
wszystkie poprzedzajgce roboty typu: montaz swietlikéw, wywietrznikdw, masztéw antenowych, itp.
Podtoze z piyt izolacji termicznej powinno byé zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwtoczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.
Uwaga:
- ptyty laminowane jednostronne PSK nalezy mocowac¢ do podioza za pomoca fgcznikéw
mechanicznych lub przykleja¢ klejem bitumicznym trwale plastycznym (klej nanosi sie pasmowo 3-4
paski o szerokosci ok. 4 cm na szeroko$ci 1 m, zuzycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m).

W przypadku klejenia klejem, w strefie brzegowej i naroznej, ptyty nalezy dodatkowo mocowac za
pomoca tacznikdw mechanicznych lub zwiekszy¢ zuzycie kleju.
- ptyty laminowane dwustronnie PSK-2 mozna mocowac jak ptyty PSK lub klei¢ do podtoza
lepikiem asfaltowym na goraco.




5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT IZOLACJI PIONOWEJ
FUNDAMENTOW

Prace przygotowawcze:

Prace te stuzg aby zamkna¢ wszelkie pory w podfozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pecherzy
w warstwie izolaciji, jak i w celu skutecznego uszczelnienia wszelkich peknieé, spoin, naroznikéw
wewnetrznych i zewnetrznych. Podtoze musi by¢ stabilne, czyste. wolne od kurzu, smoty i innych
powtok antyadhezyjnych. Wystajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek oczyscic¢
z gruzu i ziemi. Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupetni¢. We wszystkich katach wewnetrznych
nalezy wykonaé fasety o promieniu 4-6 cm.

Gruntowanie:
Aby uzyska¢ umocnienie podtoza, zmniejszenie jego nasigkliwosci, oraz zapewnic lepszg
przyczepnos$¢ izolacji do podtoza (mostek sczepny), zaleca sie gruntowanie.

5.3. WYKONANIE BEZSPOINOWYCH POWLOK IZOLACYJNYCH FUNDAMENTOW TYPU
LEKKIEGO
Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczng gtebokosé pod podstawa fundamentéw.
Materiat wypetniajacy wykop musi by¢ na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa mogta bez
zakiocen przesigkac¢ do poziomu wod gruntowych z powierzchni terenu tak, aby nie mogta
gromadzi¢ sie choéby na krétko, np. podczas silnych opadéw (warto$¢ wspétczynnika
przepuszczalnosci nie moze przekroczy¢ 10-4 m/s). Na uprzednio zagruntowane podioze nanosi
sie, bez rozcienczenia, za pomoca pedzla lub pacy.

5.4. WYKONANIE ZASADNICZYCH BEZSPOINOWYCH POWLOK 1ZOLACYJNYCH
FUNDAMENTOW
Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni nakladamy wtasciwg izolacje paca lub szpachlg na
grubos¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca sie nakfada¢ jednorazowo warstwe nie grubszg niz 2 mm.
Po przeschnieciu pierwszej nalezy nanosi¢ kolejne warstwy. Zawarto$¢ opakowania, przed
rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé. Powtoke nanosi sie zawsze na strone Sciany narazonej na
dziatanie wody. Nalezy unika¢ negatywnego ci$nienia hydrostatycznego. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na to, by powierzchnie katow wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte masa.
W zaleznosci od obcigzenia wodg nalezy dobra¢ odpowiednig grubosé warstwy izolacyjne;j.
W przypadku wystepowania wody bez cisnienia naktada sie 2-3 kilogramy na m% W przypadku
dziatania wody pod ci$nieniem na jeden m? naktada sie min. 4 kg. preparatu izolacyjnego.
W pierwszej kolejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia, tj. miejsca styku $ciany zewnetrznej
z fundamentem, przejscia rur, studzienki, swietliki, dylatacje. Nastepnie izoluje sie powierzchnie.
Mase uszczelniajgcq naktada sie od dotu do gory kielnig do wygtadzenia. W przypadku
szczegollnych wymagan wtapia sie
w izolacje tkanine zbrojaca np. TYPAR lub WIGOFIL. Najpierw uktada sie pierwszg warstwe
izolacji, potem wtapia sie na Swiezy materiat tkanine zbrojaca i lekko przyciska. Uszczelniajacy,
izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza sciany fundamentéw przed dziataniem wilgoci
gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobrg izolacyjnos¢ cieplng (wraz z twardymi ptytami
styropianowymi lub z wetny mineralnej). System ten bardzo dobrze zabezpiecza izolacje przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Po zakonczeniu prac uszczelniajgcych i przeschnieciu. warstwy izolacji, twarde ptyty polistyrenowe
lub z wetny mineralnej przykleja sie przy pomocy tego samego materiatu naktadanego punktowo. W
zaleznosci od wielkos$ci ptyt rozmieszcza sie rownomiernie 6-8 plackéw wielkosci dtoni na odwrotnej
stronie ptyty. Nastepnie ptyty te odpowiednio przyktada sie i mocno dociska.
W zaleznosci od wydatku materiatu uzyskuje sie typ izolac;ji:
- izolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubosé warstwy 2 mm,
zuzycie ok. 2,0 kg/mz,
- izolacja typu éredniego, (woda gruntowa), zalecana grubos$¢ warstwy 3 mm,
zuzycie ok. 3,0 kg/m
- izolacja typu cieZkiego (woda pod cisnieniem) zalecana grubosé warstwy 4 mm,
zuzycie ok. 4,0 kg/m~,
- przyklejanie ptyt styropianowych zuzycie ok. 0,5 kg/m2.



5.5. PRZYKLEJANIE PLYT IZOLACJI TERMICZNEJ

Na podtoze zaizolowane, ptyty ocieplajace mozemy przyklejaé na dwa sposoby. Pierwszy z nich
polega na naniesieniu preparatu izolacyjnego bezposrednio na podtoze, pasmami o szerokosci ok.
4 cm i grubosci ok. 1,5 mm. Nastepnie ptyty mocno dociska sie. Zaleca sie, aby ptyta byta
przyklejona spoing szerokosci min. 4 cm na catym obwodzie i dodatkowo spoinami w odstepach ok.
30 cm na catej wewnatrz klejonej powierzchni. Mozna tez przyklejaé ptyte na placki.

W zaleznosci od wielkosci ptyt rozmieszcza sie rownomiernie 6-8 plackoéw wielkosci dtoni na
odwrotnej stronie ptyty. Nastepnie ptyty odpowiednio przyciska sie i mocno dociska. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI

W trakcie prowadzenia roboét izolacyjnych polegajacych na wykonaniu pokry¢é papowych
i bezspoinowymi powtokami asfaltowymi nalezy kontrolowac:

- zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,

- sprawdzi¢ podtoze, zwtaszcza jego réwnosci i spadki,

- sprawdzi¢ materiaty (jakos$¢),

- bada¢ prawidtowos¢ i doktadnos$é wykonania (szczelnosci pokrycia)

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: m?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. DOKUMENTY, KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE ROBOT
- Zatwierdzona dokumentacja techniczna

- Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, stwierdzajgcych przygotowanie podfoza,

- Prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia, oraz innych robét zanikajacych,

- Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatow

8.2. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE

Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza odbywa sie przez ogledziny Miejsca nasuwajace
watpliwosci nalezy badac przez wykonanie w pokryciu dwéch rownolegtych nacie¢ na gtebokos¢
warstwy dtugosci okoto 5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, oderwanie
powinno nastapi¢ na warstwie papy a nie na warstwie czepnej. Sprawdzanie prawidtowosci spadkéw
i szczelnosci pokrycia gtéwnie w miejscach narazonych na zatrzymywanie sie wody (np. koryta,
zatamania, miejsca styku ze $cianami i kominami). Przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych
opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia dziataniu strumienia wody przez okres nie krotszy niz
15 min i obserwowanie czy woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika
przez nie i nie tworzy zaciekéw. Zauwazone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich
odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

8.3 OCENA KONCOWA
Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykaza zgodnos¢ wykonania z projektem

i wymogami, wykonane roboty nalezy uznac¢ za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik
ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodny z wymogami projektu i nie przyjmuje sie
ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do
ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg
ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do
usuniecia, ale nie wptywajgcych na szczelnos¢ pokrycia, roboty moga by¢ przyjete

z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robét.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. Izolacja przeciwwilgociowa.

- PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93, poz. 76.
Zmiany 1 Bl 10/93, poz. 65.

- PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-24000: 1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

- PN-B-24002: 1997 Asfaltowa emulsja anionowa

- PN-B-24003: 1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

- PN-B-24004: 1997 Masa asfaltowo-aluminiowa

- PN-B-24005: 1997 Asfaltowa masa zalewowa

- PN-B-24006: 1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

- PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91, poz. 60 2 Bl 8/92, poz.
38 Zmiany 1 BI11-12/84 poz. 842 B11/85 poz. 1.

- PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania. Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany 1 Bl11-
12/84 poz. 84.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

- PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco, Zmiany 1 Bl11-12/84, poz. 84.

- PN-64/B-24627 Masa smotowa stosowana na goraco do konserwacji pokry¢ dachowych
Zmiany 1 BI 10/70 poz. 128.

- PN-90/B-27604 Papa smotowa na tekturze budowlanej

- PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/9! poz. 60 Zmiany

- PN-B-27617/A1:1997

- PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego

- PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taSmie aluminiowej. Instalacja odgromowa
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w przedmiotowym zadaniu, w zakresie wykonania
i odbioru robét polegajacych na wykonaniu wiezby dachowej wraz z deskowaniem.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia montazu konstrukcji drewnianych
wykonywanych w obiekcie Gimnazjum

W zakres roboét wychodza;:

1.3.1 Wykonanie i montaz konstrukcji dachowe;.

1.3.2 Deskowanie potaci dachowych deskami grubo$ci 25 mm na styk.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Zgodne z ,wymaganiami ogélnymi"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Zgodne z ,wymaganiami ogolnymi”

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW
2.2.1 Drewno.

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycenia drewna nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami PN-C-04906:2000,
wymaganiami podanymi w aprobatach, oraz zgodnie z zaleceniami udzielania aprobat technicznych -
ZUAT-15/V1.06/2002. Dla robét wymienionych w pozycjach:

1.3.1 stosuje sie drewno klasy K27.

1.3.2 stosuje sie drewno k1asy K33
wg nastepujacych norm panstwowych:

PN-82/D-94021.Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.2.1.1 Wytrzymatos$ci charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje poniza tabela:

Lp. Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
1 [Zginanie 27 33
2 |Rozcigganie wzdtuz wtdkien 0,75 0,75
3 |Sciskanie wzdtuz widkien 20 24
4 |Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
5 |Scinanie wzdtuz widkien 3 3
6 [Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5




2.2.1.2 Dopuszczalne wady drewna.

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wtdkien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i

zbitki :
a) gtebokie 1/3 1/2
b) czotowe 1M 11
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4mm 6mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujgca do Y4

szerokosci lub diugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm
10 mm —dla grubosci do 75 mm
b) bokow 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢: 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nierownos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek. Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.
2.2.1.3 Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%
2.2.1.4 Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
- w dtugosci: do +50 mm lub do -20 mm dla 20% iloSci
- w szerokosci: do +"3 mm lub do -1 mm
- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak desek
¢) odchyiki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:
dla tat o grubosci do 50 mm :
- w grubosci + 1 mm i -1 mm dla 20% ilosci
- w szerokosci + 2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
dla fat o grubosci powyzej 50 mm :
- w grubosci + 2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
- w szerokosci + 2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wieksze niz
+3mmi-2m
e/ odchyiki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3mm
i -2mm .

2.2.2 Laczniki

2.2.2.1 Gwozdzie

Nalezy stosowa¢ gwozdzie okragte wg: BN-70/5028-12
2.2.2.2 Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem sze$ciokatnym wg PN -EN-ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.2.3 Nakretki



Nalezy stosowac:

nakretki szesciokatne wg PN -EN-ISO 4034 :2002,

nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151

2.2.2.4 Podkiadki pod $ruby

Nalezy stosowac:

podkfadki kwadratowe wg PN -59/M-82010

2.2.2.5 Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

wkrety do drewna z tbhem sze$ciokatnym wg PN -85/M-82501
wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN -85/M-82503
wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN -85/M-82505
2.2.2.6 Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami, oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty i elementy drewniane powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposob, aby nie powodowac ich deformacji. Odlegto$¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie
powinna by¢ mniejszg niz 20 cm.

taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET
Zgodnie z ,wymaganiami ogoélnymi".

4. TRANSPORT
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Zgodnie z ,wymagania ogolnymi".

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wiezba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub
sklejki.

Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej
jak 0,5 mm.

- w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek,

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

- w dtugosci elementu do 20 mm

- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

- w wysokosci do 10mm

Elementy wiezby dachowej stykajace sie z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane jednag warstwa papy.

Deskowanie potaci dachowych.

Szeroko$¢ desek nie powinna by¢ wieksza niz 18 cm.

Deski uktada¢ strong dordzeniowag ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami.

Dtugos¢ gwozdzi powinna byé co najmniej 2,5 raza wieksza od grubosci desek.

Czofa desek powinny styka¢ sie tylko na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi".

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY
Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow i potaczen,
- sprawdzenie wilgotnosci drewna,

- sprawdzenie wymiaréw poszczegolnych elementow.
Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj, klase i wilgotnos¢ drewna,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
m? dla deskowania dachu,
mdla wiezby

8. ODBIOR ROBOT

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT'
Zgodnie z ,wymaganiami ogoélnymi".

8.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI ODBIORU

Odbiér koncowy powinien obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,

- prawidiowos$¢ ksztattu i wymiaréw konstrukcji,

- prawidtowos¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw konstrukcyjnych,
- rodzaj, klase i wilgotnos¢ drewna,

- prawidiowos$¢ wykonania potaczenh

- zabezpieczenie drewna

- nie przekroczenia odchytek wymiarowych elementow i catej konstrukcji

9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-81/B-03150 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych
- Instrukcja w sprawie kompleksowego zabezpieczenia drewna budowlanego . ITB Warszawa



VIIl. KONSTRUKCJE STALOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
2.2. MATERIALY )

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

3. SPRZET

4. TRANSPORT
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5.2.2. Transport wewnetrzny
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ,
8.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

9. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji stalowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w przedmiotowym zadaniu, w zakresie wykonania
i odbioru robét polegajacych na wykonaniu konstrukcji stalowej

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Zgodnie z ,wymaganiami ogolnymi”

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych zadaszenia, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Zgodne z ,wymaganiami ogélnymi”

2.2. ZESTAWIENIE MATERIALOW

- stal ksztaltowa zwykta

- elektrody stalowe do spawania

- farba epoksydowa do zabezpieczen antykorozyjnych,
- rozcienczalnik do wyrobéw lakierowanych

- blachy, ptaskowniki, $ruby

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

- Konstrukcje dowiezione do sktadowiska powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

Do wytadunku elementow Izejszych mozna uzy¢ wciagarek, dzwignikéw, podnosnikow
przyciggarek szczekowych.

- Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu jest niedopuszczalne
Elementy ciezkie, diugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic
pas gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.

- Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
Podawania ich do montazu.

- Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania.

- Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sasiedztwie
miejsca przeznaczonego na scalanie.

- Na skfadowisku nalezy elementy najciezsze uktadac najblizej drogi komunikacyjnej, po ktorej
moze poruszac sie zuraw transportowy, I1zejsze mozna przemieszczac¢ w giab placu sktadowego.
- Na miejscu skladowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjne;.

- Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podkfadkach drewnianych z bali lub desek.
- Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umie$ci¢ podktadki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 m do 3,0 m jedna od drugiej.

- Teren na skfadowisko nalezy utwardzic.

- Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez
sktadowac¢ w tym samym potozeniu.

- Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobra¢ liczbe elementéw ze wzgledu na stabilno$¢
stosu, wytrzymatos¢ gruntu i wytrzymato$¢ podktadek drewnianych.

- Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny byé wyznaczone dojscia w
miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.



- Miedzy skladowanymi materiatami nalezy zachowac¢ przejscia o szerokosci co najmniej ,0m.
- Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robot wystarczajgco o$wietlone.

3. SPRZET
Nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét
np.: spawarki, gilotyna do stali, piaskarka, zuraw.

4. TRANSPORT

Konstrukcje stalowe przed wysytkg powinna byé zabezpieczona przed korozja.

Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowac¢ sie do ograniczen wymiarowych
narzuconych gtéwnie zdolno$ciami zatadunkowymi srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Zgodnie z ,wymagania ogolnymi".

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.1 Wykonanie konstrukgiji

Konstrukcje tacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy wykonaé w wytworni konstrukciji
stalowych.

5.2.2. Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek

- Predkos$¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).
- Elementy konstrukcji powinny byé¢ nalezycie utozone i przymocowane do srodka
transportowego, aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany pofozenia.

- Elementy wiotkie nalezy usztywniaé, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen.

- Za pomoca zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej [,0m nad przedmiotami
znajdujacymi sie na drodze przemieszczania.

- Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne.

Od powyzszej zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczeh sprawdzajacych
wytrzymatosé i stateczno$¢ zurawia.

- W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami
zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

5.2.3. Operacje i czynnosci montazowe

Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stét montazowy

-Segregacja elementow, ktére kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od
razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukciji.

-Elementy jednego rodzaju nalezy skfada¢

w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich numeraciji.

-Dostep zurawi transportowych do poszczegdinych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢
dostatecznie wygodny.

-Przemieszczanie elementdéw na stét montaZzowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywaé
zurawiami transportowymi, na platformach lub przyczepach ciggnionych ciggnikami,
ewentualnie Zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest skladowana w sgsiedztwie
montowanego obiektu.

5.2.4. Scalanie elementéw

Scalanie elementéw w podzesp6t lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow montazowych
przy scalaniu powinno odbywac sie na podstawie projektu technologii montazu, a potagczenie
elementow w podzespodt i blok na podstawie projektu konstrukcji. Elementy stanowigce czesci
podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen konstrukcji i powtoki
antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usunag, styki oczyscic.

- Przy scalaniu czeéci do potaczen spawanych nalezy pole spawania elementdéw oczysci¢ z rdzy,
farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szeroko$ci, co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie
strony.

- Poszczegodlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac.



Przygotowanie to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu
ich w okreslonej odlegtosci od siebie.

Sposob uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali nisko weglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i tukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy
PN65/M69013 i PN75/M69014.

- W czasie montazu zapewni¢ statecznos¢ montowanej konstrukciji

5.2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych

Ogdlnie na catej konstrukcji stalowej dachu zastosowac stal zwykta zabezpieczang gruntoemalig
epoksydowg z pigmentem antykorozyjnym dwie warstwy 2x80 pm = 160pm.

Sposoéb przygotowania powierzchni oraz natozenia powiok jest opisany w kartach katalogowych.
Stan powtoki malarskiej kontrolowaé co 3 miesiace. W przypadku zniszczenia powtok

malarskich przeprowadzi¢ ich renowacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi".

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
-zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu, scalania konstrukcji

- sprawdzenie prawidtowosci natozenia powtok ochronnych

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
-t : wykonanie i montaz zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji,

8.0DBIOR ROBOT

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT'
Zgodnie z ,wymaganiami ogoélnymi".

8.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie,

- prawidtowos$é wykonania podpér konstrukcyjnych,

- odchyiki geometryczne ukfadu konstrukcyjnego

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgciji lub jej elementow,
- jakos¢ materiatéw i spoin,

-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

-stan i kompletno$¢ potaczen.

- przygotowanie prefabrykatow stalowych

- zamontowanie gotowych elementéw

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykucie niezbednych otworéw montazowych

- niezbedne obetonowanie elementéw wbudowanych w otwory montazowe
- prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe

PN-85/M-69775 Kontrola spawéw

PN-77/B-06200 Kontrola spawow

PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych

PN-70/H-970510chrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-970520cena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-63/B-06201Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikéw profilowanych na zimno.



Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

N-1S04464.-1994 Tolerancja w budownictwie -Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-1SO 3443-8:1994Tolerancja w budownictwie -Kontrola wymiarowa robo6t budowlanych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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5.5. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH PRZY ROBOTACH PAPOWYCH
5.6. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH, BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ,

6.2. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE ROBOT PAPOWYCH
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9. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu pokry¢ dachowych i zewnetrznego odwodnienia dachéw, wraz z obrébkami blacharskimi
oraz rynnami i rurami spustowymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

~Specyfikacja Techniczna” zawiera informacje, oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania

i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania
pokrycia papa, oraz blachg i poliweglanem, zewnetrznego odwodnienia dachéw z obrébkami
blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi, oraz elementami wystajagcymi ponad dach budynku.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m. in.:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

- Papy zgrzewalne:

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego, oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.
Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt oksydowany, oraz papa paroizolacyjna

Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt modyfikowany: papy podktadowe i nawierzchniowe
papy do jednowarstwowych pokry¢ dachowych.

Dobdr materiatéw na pokrycia papowe:

- na dachy stabilne wymiarowo, potozone poza strefami szkéd gorniczych, nie podlegajace duzym
drganiom i osiadaniu, mozna stosowac praktycznie kazdy rodzaj papy, bez wzgledu na osnowe,

- na dachy potozone w strefie szkdd gorniczych, podlegajace znacznym drganiom i osiadaniu zaleca sie
stosowanie pap polimerowo-asfaltowych na wtdkninie poliestrowej, ktérych rozciggliwo$¢ wzgledna
wynosi 40%,

- na dachy o duzym nachyleniu lub wysokie attyki i ogniomury, zaleca sie stosowanie pap (przynajmniej
jednej warstwy) na osnowie z tkaniny szklanej lub siatki szklanej, ktére sa najbardziej stabilne wymiarowo,
- dopuszcza sie potaczenia pap z asfaltu modyfikowanego i oksydowanego

- dopuszcza sie potaczenia pap na réznych osnowach,

- obrobki katowe kominow, attyk, ogniomuréw, oraz innych elementéw wystajacych ponad dach, zaleca
sie wykonywa¢ w uktadzie dwuwarstwowym, stosujac przynajmniej na jedng z warstw pape polimerowo-
asfaltowa na osnowie z witdkniny poliestrowej,

- w pokryciu wielowarstwowym, papa asfaltowa (niemodyfikowana) na osnowie z welonu z wtdkien
szklanych moze by¢ uzyta tylko na jedng z warstw,




- pap asfaltowych (niemodyfikowanych) na osnowie z welonu z widékien szklanych nie nalezy uktada¢ na
podtozach z izolacji termicznej,

- pap asfaltowych (niemodyfikowanych) na osnowie z welonu z wtdkien szklanych nie nalezy

zaginac¢ i wyprowadzaé na pionowe ptaszczyzny.

- Blacha ,dachéwkowa”, profilowane arkusze blachy stalowej o grub. min. 0,5-0,7 mm
obustronnie ocynkowanej, powlekane na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25 lub 35
mikrometrow, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10 mikrometrow. Cata powierzchnia ptyt
zabezpieczona jest obustronnie powtoka dekoracyjna akrylowa lub poliestrowo-silikonowa.
Jakos¢ powtok akrylowych musi by¢ zgodna norma PN-84/H-92126. Ptyty dachéwkowe muszg

posiada¢ aktualna decyzje ITB o dopuszczeniu do stosowania i pozytywng opinie Panstwowego

- Blacha stalowa ocynkowana ptaska, powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245

i PN-73/H-92122. Grubos$¢ blachy 0,6mm obustronnie ocynkowane metodg ogniowg - rowng warstwa,
cynku (275 g/mz), oraz pokryta warstwg pasywacyjna, majaca dziatanie antykorozyjne

i zabezpieczajgce. Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

- Blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym.
1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

- Piyty poliweglanowe bezbarwne,
Aprobata techniczna ITB nr AT-15-2182/96, wymiar handlowy 1250x6000mm, gr.ok. 25mm.

2.3. OBROBKI DACHOWE

Wykonane z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej, o grubosci min. 0,6 mm. Obrébki typowe
(podpapowe, koszowe, przy kominach, wytazach, wywietrznikach, dylatacjach, obrébki elementéw
widocznych w elewaciji.

Szpilki z miekkiego drutu ocynkowanego grubosci 2-2,5 mm Gwozdzie blacharskie ocynkowane.
Blachowkrety z podktadkg z tworzywa sztucznego. Stop lutownicy stuzacy do lutowania, stop cyny

min. 40 %

2.4. ORYNNOWANIE
Wykonane z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej grubo$ci min. 0,7 mm.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SRZETU
- Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.
- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdow i wykonywanych roboét, oraz beda przyjazne dla
Srodowiska.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT PAPOWYCH
Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:
- palnik gazowy jednodyskowy z wezem
- maty palnik do obrébek dekarskich,
- palnik gazowy dwudyskowy badz szesciodyskowy z wezem, (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
- néz do ciecia papy,
- watek dociskowy z silikonowa rolka,
- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka, rurka odpowiednio wygieta)
- szpachelka

Mate palniki gazowe, badz jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikow gazowych powinien mie¢ dtugosé min. 15 m, aby umozliwiat swobodne
poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny wazy¢
11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku
gazu jest zjawiskiem naturalnym. Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewdéw i ich wygtadzania, oraz do
sprawdzania poprawnosci wykonanych spoin.



Pracownik majacy doswiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu poszczegoélnych detali praktycznie
nie dotyka reka papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka. Podczas wykonywania prac
pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi znajdowac¢ sie sprzet gasniczy w postaci
gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i z piaskiem, oraz apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona
w $rodki przeciw oparzeniom.

4. TRANSPORT.

4.1. WARUNKI TRANSPORTU

- Rolki pap nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane w jednej warstwie, w pozycji
stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem. Rolki pap moga by¢ przewozone
w kontenerach lub na paletach.

- Blachy do pokry¢ dachowych moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktadaé rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

4.2. WARUNKI SKLADOWANIA

- Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt mocnym
nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki powinny by¢ magazynowane
w pozycji stojgcej w jednej warstwie.

- Miedzy arkuszami blach musza by¢ stosowane przektadki dla unikniecia ich bezposredniego styku.

- Blachy nie moga by¢ uktadane w stosy ponadnormatywne, grozi to zatamaniem profili
z dolnych warstw pod naporem ciezaru.

- Blachy nalezy zabezpiecza¢ przed przesuwaniem sie jedna po drugiej podczas jazdy, oraz
w kazdej fazie czynnosci roztadunkoéw, przenoszenia na placu budowy i montazu, wszelkie
powstate rysy i zadrapania nalezy zamalowywac¢ farba ochronna;

- Samochdd powinien mie¢ otwarta platforme zatadunkowa utatwiajaca zatadunek i roztadunek,
dostosowana do dtugosci zamoéwionych arkuszy.

- Roztadunek powinien by¢ przeprowadzany specjalistycznym sprzetem lub przez odpowiednig
liczbe osob;

- Pomieszczenia sktadowania musza by¢ suche i przewiewne.

- Nie wolno uktada¢ blach bezposrednio na ziemi lub posadzce, lecz na drewnianych paletach

- Blachy ocynkowane, w transporcie nalezy zabezpieczy¢ przed zamoczeniem;

- Blachy w powtoce ocynkowanej powinny by¢ sktadowane z zachowaniem niewielkiego spadku,
by w razie zawilgocenia woda mogta swobodnie sptyng¢ po ich powierzchni;

- Blachy w powtokach plastikowych moga by¢ magazynowane w szczelnych paczkach w czasie
nie dtuzszym niz dwa tygodnie, arkusze z folig ochronna nalezy chroni¢ przed promieniami UV,
oraz opadami atmosferycznymi;

- Nalezy unika¢ przykrywania blach plandeka nieprzepuszczajaca wilgoci.

Wszystkie materiaty do pokry¢é dachowych powinny by¢ transportowane, przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie
materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT PAPOWYCH

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogélnymi zasadami wykonywania zabezpieczen
wodochronnych. Réznice dotyczace zasad wykonywania pokry¢ dachowych przy uzyciu pap asfaltowych
tradycyjnych i zgrzewalnych wynikajg gtéwnie ze specyficznych wtasciwosci pap,

a mianowicie:

- duzej grubosci i zwigzanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty jest
w strukturze papy zgrzewalnej),

- wysokiej trwato$ci, co wigze sie z koniecznoscig zapewnienia réwniez wysokiej trwatosci pozostatym
elementom pokrycia dachowego.



Podstawowe zasady przy wykonywaniu robét papowych.

a). Przed przystgpieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego, trzeba zapoznac sie ze
stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatéw oraz, zdecydowac¢ o konieczno$ci wentylacji
(szczegdlnie przy remoncie starych pokry¢ dachowych).

b). Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi¢ poziomy
osadzenia wpustow dachowych, wielko$¢ spadkéw dachu, oraz ilo$¢ przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanowac¢ roztozenie poszczegdélnych paséw papy na powierzchni dachu.
Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu pokrycia z rozplanowaniem paséw papy szczegolnie przy
bardziej skomplikowanych ksztattach dachu. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materiatéw.

c¢). Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej, niz:
O°C, w przypadku pap modyfikowanych SBS, +5° Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna
obnizy¢ pod warunkiem, Ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. 20°C) i
wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem.

d). Nie nalezy prowadzi¢ dekarskich prac w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas
opadow atmosferycznych, oraz przy silnym wietrze.

e). Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i innego
oprzyrzadowania, a takze od wstepnego wykonania obrébek, detali dachowych (ogniomuréw, kominéw,
Swietlikdw, itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;j.

f). Przy matych pochyleniach dachu do 10%, papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do okapu, przy
wiekszych spadkach pasami prostopadtymi do okapu (z uwagi na spowodowang duzg masa mozliwos¢
osuwania sie uktadanych pasoéw podczas zgrzewania). Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby
nawet po ugieciu elementéw konstrukcyjnych umozliwiat skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez
wzgledu nachylenie potaci dachowej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 %, ale zaleca sig, aby tam gdzie jest
to mozliwe przewidzie¢ wieksze spadki.

g). Przed uzyciem papy nalezy ja rozwing¢ na miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po
przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu, zwing¢ jg z dwéch koncow
do $rodka. Miejsca zaktaddéw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym taczona bedzie rozwijana
rolka) nalezy podgrzac¢ palnikiem i przeciaggna¢ szpachelka w celu wtopienia posypki na catej szerokosci
zakfadu, (12-15 cm).

h). Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza, oraz spodniej warstwy papy,
az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym rozwijaniem
rolki. Pracownik wykonuje te czynnos¢ cofajac sie przed rozwijang rolka. Miarg jakosci zgrzewa jest
wyptyw masy asfaltowej o szeroko$ci 0,5-1.0 cm na catej dtugosci zgrzewa.

W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac
watka dociskowego z silikonowa rolka. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit sie
wyptyw masy o zadanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowac
zbyt duzy lub niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej $wiadczy o
niefachowym zgrzaniu papy.

i). Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zakfady:

- podtuzny 8 lub 10 cm.

- poprzeczny 12-15 cm.

Zakfady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem najczesciej
wystepujgcych w okolicy wiatréw. Zaktady nalezy wykonywac ze szczegdlng staranno$cia.

Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢é wykonania zgrzewow. Miejsca
zle zgrzane nalezy podgrza¢ (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyptywy masy asfaltowej
mozna posypac posypkag w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

j)- W poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie tak, aby zaktady
(zaréwno podiuzne jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby unikna¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca
sie przyciecie naroznikéw uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod katem 45°C.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH

- Wymagana jest odpowiednia sztywno$¢ i wytrzymatos¢ podtoza zapewniajgca przeniesienie
wystepujacych obcigzeh w czasie robot i w czasie eksploatacji dachu.

- Wymagana jest rownos¢ podtoza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wody, przyczepnosc¢ papy
do podtoza i estetyke wykonania pokrycia.

- Podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane.



- Podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen, oraz zagruntowane roztworem asfaltowym.
np. ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,.

- Zaleca sie, aby styki podtoza z elementami wystajacymi ponad powierzchnie dachu byty

ztagodzone elementami typu IZOKLIN.

Podtoze betonowe.

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej, powinny mie¢
grubosé min. 3,5 cm. PodtoZe nalezy zdylatowa¢ na pola o boku 1.5 - 2 m. Dylatacje termiczne wylewki
powinny pokrywac sie z dylatacjami-konstrukcyjnymi. Na przekryciu z sredniowymiarowych elementéow
prefabrykowanych (np. ptytki korytkowe) wymagane jest utozenie wylewki grubosci 3-4 cm.

Podtoza betonowe i zaprawy cementowej musza by¢ dojrzate i uzyskaé przed utozeniem pokrycia
papowego wilgotnos¢ mniejsza niz 6%. W przypadku wilgotnosci wyzszej nalezy sie liczy¢ z obnizong
przyczepno$cig utozonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pecherzy w pokryciu. Przed
przystapieniem do robot pokrywczych podioze nalezy zagruntowaé ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA
lub innym dopuszczonym do stosowania srodkiem gruntujacym.

Podtoze z elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych.

Ptyty dachowe o powierzchni wykonczonej w zaktadzie prefabrykaciji moga stanowi¢ podtoze pod
pokrycie jedynie w przypadku prawidtowej tolerancji prefabrykatéw, gtadkiej i réwnej powierzchni,
oraz montazu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych doktadnosci i rownosci podtoza. Styki
pomiedzy elementami powinny byé wypetnione zaprawa klasy min. 10 MPa. Podtoze nalezy oczysci¢
i zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA. Nad stykami ptyt utozy¢ dodatkowo paski papy
podkfadowej asfaltowej szer. ok. 25 cm i przymocowujac je punktowo do podtoza.

Podtoza drewniane.

Powinny by¢ wykonane z desek o grubosci zapewniajacej, sztywnos¢ podtoza przy danym rozstawie
krokwi. Najczesciej stosuje sie deski o grubo$ci od 22 do 32 mm. Wskazane jest uktadanie desek
strong dordzeniowg do gory. Podtoze pod papy moze by¢ rowniez wykonane ze sklejki drewnianej lub
odpowiedniej odmiany ptyty widérowej. Potaczenie arkuszy powinno wypada¢ na krokwi. Zabrania sie
bezposredniego zgrzewania papy na poszycie drewniane, konieczne jest zamocowanie mechaniczne
papy podkfadowe;.

Podtoza z ptyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymatos$¢, oraz sztywnos¢, aby pod wptywem przewidywanych
naciskow zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia.

Wymagania te spetnione sg przez:

- ptyty styropianowe (ze styropianu samogasnacego) odmiany PS-E FS 20,

- ptyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK-2,

- ptyty z wetny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie pokrycie papa,

- innego rodzaju ptyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie papa.

Przed przystapieniem do uktadania ptyt, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ spadkéw, oraz wykonaé
wszystkie poprzedzajgce roboty typu: montaz swietlikéw, wywietrznikow, masztéw antenowych, itp.
Podtoze z ptyt izolacji termicznej powinno byé zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwloczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Uwaga:

- ptyty laminowane jednostronnie PSK nalezy mocowa¢ do podtoZza za pomoca tacznikéw
mechanicznych lub przykleja¢ klejem bitumicznym, trwale plastycznym (klej2 nanosi sie pasmowo 3-4
paski szerokosci ok. 4 cm na szerokosci 1 m zuzycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m®). W przypadku klejenia
klejem, w strefie brzegowej i naroznej, ptyty nalezy dodatkowo mocowac za pomoca tacznikéw
mechanicznych lub zwiekszy¢ zuzycie kleju.

- ptyty laminowane dwustronnie PSK-2 mozna mocowac jak ptyty PSK lub klei¢ do podtoza lepikiem
asfaltowym na gorgco.

5.3. ZASADY WENTYLACJI POKRYCIA PAPOWEGO

Przy renowacji dachdw i przy wykonywaniu nowych pokry¢é dachowych na stropodachach
niewentylowanych, z uwagi na wysoki opér dyfuzyjny pap zgrzewalnych zachodzi koniecznos¢
odpowietrzania pokrycia. Aby to osiagna¢ nalezy zastosowac papy wentylacyjne perforowane PP50/700,



oraz kominkéw wentylacyjnych. Umozliwia ona odprowadzanie na zewnatrz wilgoci przenikajacej przez
podtoze i dzieki temu zapobiega powstawaniu pecherzy. W celu odprowadzenia wilgoci spod pokrycia
papowego, nalezy zastosowac kominki wentylacyjne (jeden na ok. 40-60 m2).

Pape perforowang uktada sie ,na sucho", tj. bez klejenia na zagruntowang powierzchnie betonowg
lub stare pokrycie papowe. Pasy papy uktada sie na 2-3 cm zakfad. Zgrzew warstwy hydroizolacyjnej
z podtozem nastepuje poprzez otwory w papie wentylacyjne;j.

Papy wentylacyjnej nie nalezy uktada¢ w miejscach, w ktdérych moze nastgpi¢ wnikanie wody pod
pokrycie dachowe, tj.:

- w pasie przyokapowym,

- przy wpustach dachowych i korytach odptywowych,

- przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku,

- przy kominach, ogniomurach, itp.

Od wyzej opisanych miejsc nalezy odsung¢ pas papy wentylacyjnej na odlegto$¢ min. 50 cm.

5.4. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH PRZY ROBOTACH PAPOWYCH

ETAP I

Podtoze betonowe przed utozeniem papy perforowanej PP-50/700 nalezy oczysci¢, odkurzyé

| agruntowaé ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA, Emulsje rozcienczy¢ woda w stosunku maks. 1:3
(emulsja - woda). Zuzycie ok. 0,2-0,3 kg/m, czas chtoniecia ok. 6 godz. Po jednej dobie od
zagruntowania podfoze powinno by¢ catkowicie suche. Na suche podtoze uktadamy bez klejenia pape
perforowang na 2-3 cm zaktad. Papy nie nalezy uktada¢ w odlegtosci ponizej 50 cm od okapdw, koryt
odptywowych, kominow, itp.

ETAP I

Na podtozu z papy perforowanej nalezy ustawi¢ kominek.

ETAP III

Na roztozong pape perforowang, oraz ustawiony kominek wentylacyjny nalezy zgrza¢ pape
nawierzchniowa, w przypadku renowacji dachu lub pape podktadowg i nawierzchniowg w przypadku
wykonania nowego dachu. Przed zgrzaniem, pape nalezy naciaé¢ w kierunku prostopadtym do brzegu
i wycig¢ otwor o srednicy kominka (tak jak to przedstawiono na rysunku). Gtebokos¢ naciecia
powinna wynosi¢ ok. 13 cm. Po doktadnym zgrzaniu papy do podioza nalezy uszczelni¢ potgczenie
kominka wentylacyjnego z papg za pomocg kitu trwale plastycznego.

ETAP IV

Nastepnie zgrzewamy sasiedni pas papy, zwracajac uwage na uzyskanie wyplywoéw wzdtuz zaktadu.

Wykonanie izolacji koryta odptywowego.

ETAP I

Warstwa podktadowa.

Oczyszczone i wyprofilowane podioze koryta nalezy zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA
ANIONOWA (ok. 0,3 kg/mz). Pasy papy zgrzewamy prostopadle do osi koryta, zaktady zgodnie ze
sptywem wody. Nalezy pamieta¢ o uzyskaniu ciggtych wyptywéw masy asfaltowej wzdtuz zaktadow.
Pape z koryta wyprowadzamy na ptaszczyzne dachu na szeroko$¢ ok. 30 cm. Nastepnie na
zagruntowang pota¢ dachu zgrzewamy arkusze papy réwnolegle do koryta, nakfadajac je na pasy
papy wychodzace z koryta na szerokos¢ min. 12 cm.

ETAP I

Warstwa wierzchnia

Arkusze papy nawierzchniowej, réwniez uktadamy prostopadle do osi koryta, przesuwajac je

W stosunku do paséw papy podktadowej o 1/2 szeroko$ci. Pape z koryta wyprowadzamy na
ptaszczyzne dachu na szerokos¢ ok. 15-17 cm. Nastepnie zgrzewamy pape na potaci dachu pasami
réwnolegtymi do koryta, naktadajac je na pape wychodzaca z koryta na szerokos¢ 12-15 cm.
Pierwszy pas papy wierzchniej powinien by¢ utozony w odlegtosci ok. 1-2 cm od krawedzi koryta.

5.5. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH, BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

Kosze dachow (rynny koszowe) pokrywa sie blachg nie tylko przy kryciu potaci blacha, lecz czesto
réwniez przy pokryciach z innych materiatéw, np. papowych, ceramicznych lub z tworzyw sztucznych.
Rodzaj i grubosc¢ blachy, z ktérej robi sie rynne koszowa, powinny by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia i spadku dachu, przy pokryciu pofaci blachg stalowg ocynkowana, rynny koszowe robi sie

z takiej samej blachy. Przy pokrywaniu potaci dachowych papa, grubos¢ blachy rynny koszowej nie



powinna by¢ mniejsza niz 0,6 mm. Ztacza prostopadte do spadku rynny robi sie na zaktady od 10 do
12 cm i lutuje na catej dtugo$ci zaktadu. W zlgczach réwnolegtych do spadku rynny przy
jednowarstwowym pokryciu potaci dachowych papa, papa powinna zachodzi¢ 14 do 15 cm na blache
rynny. Przy dwuwarstwowym, blacha rynny powinna zachodzi¢ na pierwszg warstwe papy 10 do 12
cm, a druga warstwa papy powinna zachodzi¢ na blache rynny na 14 do 15 cm. Arkusze blach rynny
koszowej przybija sie do deskowania nierdzewnymi gwozdziami blacharskimi.

Przy pokrywaniu potaci dachowych innymi materiatami, np. ceramicznymi, z tworzyw sztucznych,
rynny koszowe wykonuje sie odpowiednio analogicznie do sposobéw wyzej opisanych. Brzegi
podtuzne arkuszy blach zlewu nalezy zaginaé ku gorze w strone Srodka rynny koszowej na szerokos¢
20 - 30 mm. Pokrycie potaci dachowych powinno zachodzi¢ na pas rynny koszowej 15 do 20 cm.
Rynny, wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej grubosci O,6 - 0,7 mm. Wymiary zalecane blach
100x200 cm. Rynny wiszgce z ocynkowanej blachy stalowej powinny by¢ taczone na zaktad

(w kierunku sptywu wody) nie mniejszy niz 20 mm, nitowany 3 lub 4 nitami Srednicy 3 mm i lutowany.
Dopuszcza sie faczenie zaktadéw na ragbek lezacy pojedynczy (z lutowaniem).

Rynny lezace, rowniez z blachy ocynkowanej taczy sie na podwojny rabek lezacy.

Brzegi rynien powinny by¢ zawiniete do wewnatrz. Dopuszcza sie zawiniecie przedniego zwoju na
zewnatrz. Denka rynien wykonuje sie z blachy o ksztatcie odpowiadajgcym przekrojowi rynny. Brzegi
denka odgina sie do $rodka na szerokos¢ 5 - 7 mm. Potaczenie denka z rynng powinno by¢ lutowane
obustronnie. W kazdym zatamaniu, kierunku rynna powinna by¢ umocowana uchwytami, a naroza o
kacie mniejszym niz 120° usztywnione przylutowanym do zwoju zewnetrznego trojkatnym kawatkiem
blachy. Uchwyty robi sie z ptaskownikéw o przekroju 4x25 mm, 5x25 mm, oraz 5x30 mm i stosuje w
zaleznosci od srednicy rynny i spadku dachu. Uchwyty mocuje sie w odstepach nie wiekszych niz 50
cm od desek okapowych, listew lub do deskowania, trzema gwozdziami blacharskimi. Uchwyty
powinny by¢ wpuszczone w podtoze na gtebokos¢ réwna grubosci uchwytu.

Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5 - 2%.

Dylatacje rynien, najwieksza dtugos¢ rynny bez dylatacji nie moze przekracza¢ 40 m, przy wiekszych
dtugosciach nalezy wykonywac¢ dylatacje.

Wpusty rynnowe, powinny swobodnie wchodzi¢ w rure lub sztuéce. Brzegi wpustu tgczone

z rynng odgina sie na szerokos$¢ 5 - 7 mm. Wpusty z blachy nalezy przylutowac¢ do rynien.

Rury spustowe, wykonuje sie z blachy stalowej, ocynkowanej grubosci min.0,7 mm.

Czlon rury ma diugos$¢ arkusza blachy. Cata rure skfada sie w elementy dwu-, trzy-

i czterocztonowe.

Ztgcza pionowe robi sie na zaktad szerokosci 2 cm i lutuje na catej dlugo$ci, a rur z blachy
stalowej ocynkowanej na rgbek pojedynczy lezacy, a rury spustowe z blachy ocynkowanej na zaktady
szerokosci 4 cm i lutuje na catej dtugosci zaktadu. W dolnej cze$ci kazdego cztonu powinien by¢
wyttoczony watek, odsuniety od brzegu cztonu na szerokos¢ zaktadu.

Poszczegdlne cziony rur spustowych z blachy stalowej ocynkowanej nalezy taczy¢ na rabek

z przylutowaniem lub na watek z przylutowaniem. Laczenie odcinkéw rur z blachy ocynkowane;j
nalezy wykonywac¢ za pomocg odgiec i lutowania. W potaczeniu rury spustowej z rurg kanalizacyjng
nalezy rure spustowg wprowadzi¢ do rury kanalizacyjnej na gtebokos¢ od 10 do

15 cm. Takie potaczenie nalezy ostoni¢ kotnierzem stozkowym, przylutowanym do rury spustowe;j,
wykonanym z blachy zastosowanej do wykonania rur. Dolny brzeg kolanka odptywowego rury
spustowej, nie potaczonej z rurg kanalizacyjng, nalezy podwina¢ na szerokosci 4 - 6 mm lub
zaopatrzy¢ w obraczke. Kolano powinno by¢ wzmocnione paskiem blachy szerokosci 6 - 8 cm
przylutowanym do rury tzw. podgardlem. Rury spustowe mocuje sie uchwytami rzadziej niz co 3 m,
oraz zawsze na koncach i pod kolankami. Uchwyty nalezy umocowac w sposoéb trwaty przez wbicie w
spoiny muru lub przez osadzenie na zaprawie cementowej w gniazdach wykutych w murach
bezspoinowych. Pionowe ztgcza rur nie powinny by¢ odwrédcone do lica $ciany. Obraczki na rurach
spustowych nad uchwytami powinny by¢ przylutowane. Brzegi obraczek nalezy podwina¢ na
szerokosci 4 — 6. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac: 2 cm przy diugo$ci
rur spustowych do 10 m, oraz 3 cm przy dtugosci rur spustowych wiekszych niz

10 m. Odchylenie rur spustowych od linii prostej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekracza¢
0,3 cm. Wpusty gzymsowe (sztu¢ce), powinny by¢ przylutowane do pokrycia gzymsowego i powinny
wchodzi¢ ponizej gzymsu na dtugosé nie mniejszg niz 100 mm. Niedopuszczalne jest taczenie na
state rury spustowej z pokryciem gzymsu.

Zabezpieczenie elewacyjne, (na gzymsach, pasach elewacyjnych, podokiennikach, itp.), pas
usztywniajacy wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5 - 0,6 mm, natomiast obrobke
wierzchnig z blachy cynkowo-tytanowej o grubosci min. 0,6 mm. Podtoze pod zabezpieczenia
powinno by¢ utozone na uprzednio przygotowanych poditozach z odpowiednim spadkiem.



Arkusze z blach stalowych taczy sie na rabki pojedyncze lezgce szerokosci 15 do 20 mm lub na rabek
podwadjny wysokosci 20 do 30 mm.

Zabezpieczenia powinny by¢ zakonczone zebem okapowym, tzw. kapinosem. Zgb okapowy powinien
by¢ zakryty z bokéw blachg odgieta ku dotowi i oblutowany.

Fartuchy podokienne, mocuje sie do oscieznic drewnianych gwozdziami blacharskimi lub wkretami.
Odlegtos¢ miedzy gwozdziami lub wkretami od 5 do 7 cm. Przy zewnetrznych brzegach fartuchéw
podokiennych o zatamanych narozach powinny byé¢ nalutowane odboje.

Obrobki blacharskie, przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpozarowego, przewietrznikach,
wiazach, masztach, dylatacjach, itp. robi sie z blachy stalowej, ocynkowanej o grubosci min. 0,6 mm.
Ziacza tych blach przy kominach i murach miedzy sobg i z blaszanym pfaskim pokryciem potaci
dachowej robi sie na rabki lezace podwojne. Umocowanie zabezpieczen z blachy do muréw powinno

by¢ wykonywane nastepujaco:

- dla muréw z wydrami odlegto$¢ od potaci dachowej do gérnej krawedzi zabezpieczenia powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 cm,

- do murdéw nie majacych wydry powinna by¢ oddalona o 15-30 cm od potfaci dachowe;j i doci$nieta
paskiem blachy szerokosci 8-9 cm, zamocowanym do muréw haczykami wbitymi w spoiny.

Pokrycie blaszane muru (np. oddzielenia p.poz.) od strony dachu powinno mie¢ brzeg zagiety ku
dotowi na szerokos$ci 1,52 cm i zazebione za odgiety brzeg kotnierza wyprowadzonego na wysokos$¢
muru. Od strony szczytu pokrycie wierzchu muru powinno by¢ zakornczone zebem okapowym.

Wtazy dachowe, powinny by¢ zabezpieczone fartuchami i kotnierzami wykonanymi i potaczonymi
z potacig dachowa. Gérna krawedz kotnierza powinna by¢ przybita od wierzchu ramy wtazu
gwozdziami w odstepach nie wiekszych niz 10 cm. Do bokéw pokrywy wtazu powinien by¢ przybity
gwozdziami pas blachy o szerokosci 4-- 5 cm. Wierzch pokrywy powinien by¢ przykryty blacha, a jej
brzegi podwiniete na pasie blachy przybitym do bokéw pokrywy.

Maszty i inne elementy o przekroju okragtym, wystajace ponad dach powinny by¢ zabezpieczone
kotnierzami wykonanymi w ksztaicie stozka Scietego. Wysokos¢ kotnierza powinna wynosi¢ 7 - 10 cm.
Boczne potaczenia stozka powinny by¢ wykonane na rgbek pojedynczy lub na zaktad lutowany
szerokosci nie mniejszej niz 1 cm. Dopuszcza sie uszczelnienie gérnego stozka masa uszczelniajaca
i zacisniecie uchwytem wykonanym z bednarki grubosci 1,5 - 2 mm.
Gorna krawedz kotnierza (lejka) przy nézkach pod tawami kominiarskimi powinna scisle przylega¢ do
nozki, dolna krawedz kotnierza, przycietego do pochylenia dachu powinna by¢ odgieta na szerokos¢é
5+10 mm i przylutowana do gtadkiej blachy pokrycia dachu lub, przy pokryciu z innych materiatéw, do
podktadki blaszane;.

Kotpaki i nasady, na wywiewkach kanalizacyjnych, kanatach wentylacyjnych i spalinowych
powinny by¢ wykonane z blachy cynkowo-tytanowej grubo$ci 0,7 mm. Potaczenie kotpakdw i nasad
z pokryciem dachowym robi sie za pomocag kotnierzy z blach zastosowanych do pokrycia dachu.
Gorny brzeg kotnierza przylutowuje sie do kotpaka lub nasady: Dolny brzeg kotnierza, odgiety na
szerokos¢ 0,5 - 1 cm, przylutowuje sie do blach pokrycia dachowego. Przy pokryciu nie blaszanym
stosuje sie dodatkowg podktadke z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5 - 0,7 mm, utozong na
ptaszczyznie potaci dachowej. Ksztatt podkfadki powinien by¢ dostosowany do rodzaju pokrycia
dachu.Warto podkresli¢, ze obecnie na rynku dostepne sa réznego rodzaju ksztattki, kotnierze
uszczelniajace i inne detale z materiatéw pokryciowych, zastepujace znaczng czes¢ obrébek
blacharskich.

5.6. Wymagania ogélne dla podktadow

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogodine:

- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do

rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361 :1999,

- rownos¢ powierzchni deskowania powinna byc¢ taka. aby przeswit pomiedzy powierzchnig

deskowania a fatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do

spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia pofaci dachowej).

- rownos¢ ptaszczyzny pofaci z fat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co

najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi).

- podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych, oraz powinien mie¢

odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie pokrycia.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto

20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypetnione materiatem

elastycznym lub kitem asfaltowym.

- w podktadzie powinny byé osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz, powinny byc¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.



5.7. Pokrycia z blachy .

Pokrycia z blachy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobow i wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361 :1999

Blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-
wapiennego, z gtadzi cementowej, oraz na podtozu zawierajacym zwigzki siarki. Podtoza te nalezy
najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape.

Blacha dachéwkowa uktadana na fatach 5x3cm, rozstaw tat dostosowac do rodzaju blachy.
Mocowanie arkuszy blachy za pomoca wkretéw z uszczelkg neoprenowg

5.8. Pokrycia z ptyt poliweglanowych
Przy kryciu dachéw ptytami z tworzyw sztucznych obowigzujg zasady podane w wymaganiach
producenta i innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych.
Przed rozpoczeciem uktadania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrébki blacharskie.
Z uwagi na to, ze rozszerzalnos$c¢ termiczna piyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wieksza niz
odksztatcalnos¢ materiatéw stanowigcych podktad, ptyty nalezy mocowac¢ do podktadu w sposéb
umozliwiajacy swobode wydtuzania sie ich w stosunku do podktadu. Srednice otworéw na wkrety lub
haki mocujace ptyty powinny by¢ od 2 mm do 4 mm wieksze od srednicy tych tacznikéw. Pod gtowki
wkretow lub nakretek hakéw nalezy stosowac podktadki metalowe lub elastyczne z tworzyw
sztucznych.

Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blachg zachodzaca na
ptyty na szerokos¢ co najmniej jedne;j fali.

Zabrania sie podpierania ptyt z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach fat lub
ptatwi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét
(odbior czedciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych robét, do ktorych dostep pdzniejszy jest
niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie podczas suchej pogody przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Przed przystgpieniem do badan nalezy poréwna¢ na podstawie protokotéw lub zapiséw

W dzienniku budowy:

a) czy podioze nadawato sie do rozpoczecia robét blacharskich i pokry¢ papowych

b) czy w okresie wykonywania robét z blach cynkowych temperatura powietrza nie byta nizsza
niz +5°C.

6.2. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE ROBOT PAPOWYCH

Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza odbywa sie przez ogledziny. Miejsca nasuwajace
watpliwosci nalezy badac¢ przez wykonanie w pokryciu dwdch réwnolegtych nacie¢ na gtebokosé
warstwy dtugosci okoto 5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej ni¢ 5 cm - oderwanie
powinno nastgpi¢ na warstwie papy, a nie na warstwie czepnej.,

Sprawdzanie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci pokrycia gtdwnie w miejscach narazonych na
zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze Scianami i kominami),
przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia dziataniu
strumienia wody przez okres nie krétszy niz 15 min i obserwowaniu czy woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekdéw. Zauwazone usterki nalezy
oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

6.3. ZAKRES KONTROLI WYKONANIA OBROBEK BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

Sposoby sprawdzania. Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i SST sprawdza sie przez poréwnanie
wykonanych robot blacharskich z dokumentacjg opisowa i rysunkowa, oraz stwierdzenie. wzajemnej
zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne préby. Materiaty kontroluje sie
bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotach odbioru
materiatéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji techniczne;j.
Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystepowania
takich wad jak dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nie prostopadtosci szwéw do okapu,
odchylenia ragbkéw lub zwojow od linii prostej i od linii prostopadtej do okapu.



Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzi¢, mierzac przymiarem z doktadnoscig do 5 mm odchylenia
od sznurka naciggnietego od okapu do kalenicy, a od linii prostopadtej do okapu (réwniez
z dokfadnoscig do 5 mm) za pomoca sznurka i katownika murarskiego,

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnego z projektem i SST wykonania uchwytéw,
denek i wpustéw rynnowych oraz potaczeh poszczegdinych odcinkéw rynien (zaktady nitowane
i lutowane). Nalezy takze sprawdzi¢, czy rynny nie majg wgniecen, dziur i peknieé.
Ocena wykonania rur spustowych polega na kontroli zgodnosci wykonania z projektem i zapisami
SST, potaczen w szwach pionowych i poziomych, umocowan rur w uchwytach, odchylen rur od
prostoliniowosci i pionowosci; nalezy takze sprawdzi€, czy rury nie maja dziur, wgniecen i peknie¢.
Pionowos¢ sprawdza sie pionem murarskim i przymiarem z doktadno$cia do 5 mm_

Ocena zabezpieczen elewacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i SST

wykonania potaczen arkuszy, umocowania zabezpieczen i odgie¢ przy murach. .
Ocena zabezpieczen dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i SST wykonania
zabezpieczen kominéw i muréw ogniowych oraz innych elementéw dachu, jak: wywietrzniki, wiazy,
kotnierze masztéw, kotpaki rur wentylacyjnych i nasady kominowe.
Szczelnosé pokrycia nalezy sprawdzi¢ w wybranych przez inspektora nadzoru miejscach szczegdlnie
narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej po ulewnym deszczu. Jesli nie jest to
mozliwe, to te wybrane miejsca nalezy polewa¢ woda przez 10 minut, w sposdb podobny do dziatania
deszczu, obserwujac, czy sptywajaca woda nie zatrzymujg sie na powierzchni pokrycia albo czy nie
przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy
odszukanie ich po wyschnieciu pokrycia.

6.4. KONTROLA POKRYCIA Z BLACHY

a) Kontrolg miedzyoperacyjng i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza sie sprawdzajac
zgodnos¢ wykonanych roboét z wymaganiami norm: PN-61/B —10245 PN-EN 501 :1999, PN-EN
506:2002. PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002. PN-EN 507:2002. PN-EN
508.1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz, z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej.

b) Uznaje sie, Ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i pokrycia
dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej
albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest

- dla robot papowych: [mz], metr biezgcy.

- dla robét - krycie dachu blachg i obrébki blacharskie - m? pokrytej powierzchni.

Z powierzchni nie fotrqca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie
przekracza 0.50 m?, .

- dla robét - rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Zgodnie z ,wymaganiami ogoélnymi".

Wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét:

- Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podtoza, prawidtowe
wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robét zanikajacych

- Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatow

8.2. ODBIOR ROBOT PAPOWYCH

Przy odbiorze robét pokrywczych papami i powtokami asfaltowymi sprawdza sie:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Techniczng i SST,

- materiaf,

- wyglad zewnetrzny pokrycia i podfoza,

- prawidtowos¢ i doktadno$¢ wykonania (szczelnosc¢) pokrycia.

8.3. ODBIOR ROBOT BLACHARSKICH

Przy odbiorze robét blacharskich sprawdza sie:
- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Techniczng i SST,



- materiaty,

- wyglad zewnetrzny pokrycia,

- umocowanie i rozstawienie zabek, tapek i jezykéw,
- potaczenia i umocowania arkuszy,

- wykonanie i umocowanie paséw usztywniajgcych,
- rynny,

- rury spustowe,

- zabezpieczenia elewacyjne,

- zabezpieczenia dachowe,

- szczelnos¢ pokrycia.

8.4.0CENA KONCOWA

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykaza zgodnos$¢ wykonania z projektem

i wymogami wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodno$ci

z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w catosci lub do
czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu

i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych
na szczelnos¢ pokrycia, roboty moga by¢ przyjete z rGwnoczesnym odpowiednim procentowym
obnizeniem wartosci robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

- PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. :

- PN:B:24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa:

- PN:B:24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

- PN:B:24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

- PN:B:24004: 1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

- PN:B:24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

- PN:B:24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

- PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

-PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

- PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja gromowa

- PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

- PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych

- PN-B-94702: 1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

- PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

- PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-B-02361 :1999 Pochylenia potaci dachowych.

- PN-61 /B-1 0245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej
i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw ptytowych ze
stali uktadanych na ciggtym podtozu.

- PN-EN 508-1 :2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes$¢ 1: Stal.

- PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 2: Aluminium.

- PN-EN 502:20 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonos$nych
z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania podtég.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspodlne dotyczace wykonania

i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robét
podtogowych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podktad (podtoze) jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie
obcigzen uzytkowych na grunt lub na inne elementy konstrukcyjne (np. $ciany, stupy, podciagi)
budynku. Jednoczesnie podktad pozwala, dzieki swojej konstrukcji, na mocowanie na nim uktadu
warstw izolacyjnych i posadzki. W zaleznosci od potozenia funkcje podktadu wypetnia strop lub
materiaty sypkie (granulaty, keramzyt, mielony gazobeton lub piasek). Izolacje podiogowe
dzielimy w zaleznosci od funkgciji, jakg majg spetnic¢. Nalezg do nich: izolacja termiczna,
przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja przeciwdZzwiekowa.
Jastrych jest rodzajem bezspoinowego podktadu podiogowego lub bezspoinowg posadzkg
wykonywang z mieszaniny o konsystencji sypkiej, plastycznej lub ciektej, ktéra twardnieje w efekcie
zachodzacych w niej procesdéw wigzah chemicznych lub termicznych (jastrych asfaltowy, przypadek
szczegolny). Wyréznia sie rowniez systemy suchych jastrychéw podtogowych, technologa ich
wykonania polega na tgczeniu klejowym i mechanicznym, ptyt wiékno-gipsowych, sg one Izejsze od
jastrychéw wykonywanych na mokro i pozwalajg na szybsze kontynuowanie dalszych robot.
Oprocz tego stosuje sie wylewki jastrychowe oparte o spoiwo cementowe z wypetniaczami
mineralnymi (uwodnione zaprawy cementowe z dodatkiem ,mleka wapiennego" w ilosci ok. 15%
wagowo do masy cementu). Dostepne sa takze konfekcjonowane w postaci suchej mieszanki
jastrychy samopoziomujace, anhydrytowe lub zawierajgce w swoim skfadzie gipsy syntetyczne.
Podtogg nazywamy caty uktad warstw (w tym wymienionych wyzej w definicjach) wykonanych na
stropie lub ptycie fundamentowej dla zapewnienia wtasciwych warunkéw eksploatacyjnych, z
jednoczesnym spetnieniem wymagan wytrzymatosciowych, przeciwpozarowych, termicznych,
akustycznych, a takze tworzacych ptaszczyzne (podbudowe) pod warstwe uzytkowa, czyli
posadzke.

Posadzka jest uzytkowa powierzchniowg warstwg podtogi i jednoczesnie jej wykohczeniem
zewnetrznym. Posadzki mogg byc¢ jedno- lub wielowarstwowe
Podtogi mozemy podzieli¢ na kilka sposobéw. Pod wzgledem przeznaczenia najbardziej
zasadne wydaje sie wskazanie na:
a). podtogi do pomieszczen produkcyjno-magazynowych, charakteryzujace sie wysokimi
parametrami wytrzymatosciowymi, wysokg odpornoscia, na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne,
niskg sliskoscig
i wtasnosciami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie bezpieczernstwo
pozarowe. Cechy estetyczne i izolacyjnos¢ termiczna w wigkszosci przypadkéw majg znaczenie
drugorzedne,
b). poditogi pomieszczeh technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajace
nizszych parametréw wytrzymatosciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu
konstrukciji takiej podtogi sg wzgledy ekonomiczne.
c). podtogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny,
oprocz wymagan trwatosci i bezpieczenstwa uzytkownika spetniac¢ takze warunki estetycznego
wygladu
i ograniczenia przenoszenia dzwiekow oraz izolacyjnosci cieplnej.
Wymienione typy podtég wykonuje sie z zachowaniem statych etapow technologicznych. Na
podfozu uktada sie:
- warstwe wyréwnawczg celem uzyskania pozadanych spadkéw, oraz niwelacji wad podktadu

o wytrzymato$ci 12-13 MPa.

- warstwe gtadzi (czesto przez szpachlowanie materialem samopoziomujacym) o wytrzymatosci
przekraczajacej 15-20 MPa,
- warstwe styczng (preparatem gruntujgcym) dla utatwienia mocowania klejowego materiatu
posadzki,
- warstwe klejaca do mocowania materiatu posadzki (klej dyspersyjny, zaprawa klejowa lub spoiwo
bitumiczne), lub zamiennie warstwe oddzielajaca dla niektérych typdéw posadzek ,ptywajacych”.



1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, oraz za ich zgodnos¢
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki klimatyczne.
Przed wykonaniem nalezy okresli¢ wymagang przez producenta materiatéw lub normy i sprawdzi¢
temperature pomieszczenia, w ktérym bedzie wykonywana posadzka, a ponadto:
- przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materiatdw drewnopochodnych nalezy okresli¢ rowniez
wilgotnos¢ wzgledng powietrza,
- przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna takze wilgotnos¢ podktadu.
Wyniki pomiaréow powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW

Wyroby do wykonywania podtég i posadzek powinny posiada¢ nastepujgce dokumenty: certyfikat
lub deklaracja zgodnosci z norma lub aprobata techniczng, wytyczne stosowania wyrobu wedtug
producenta,

podstawowe informacje bhp i przeciwpozarowe.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Zywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, lakiery, srodki odttuszczajace i
zmywajace zgodnie z Ustawg o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r.
(Dz.U. nr 11,

poz. 84), nie moga byc¢ przyjete na budowe, jezeli nie majg ,karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej" (art.5.2). KChSN musi by¢ opracowana zgodnie z wzorem podanym w zatgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 18 lutego 1999 r. (Dz.U. nr 26, poz.
241). Opakowania muszg spetnia¢ wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
11 lipca

2002 r., w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow
niebezpiecznych (Dz.U. nr 140, poz. 1173)

3. SPRZET
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”

4. TRANSPORT
Zgodnie z ,wymaganiami ogélnymi”

5. WYKONANIE ROBOT

SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonywanie warstw podktadowych. Podktad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wiasciwej,
niezawodnosci i trwato$ci podtogi. Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ mechaniczng, oraz réwng i gtadkg powierzchnie. Przed wykonaniem podktadu nalezy
ustali¢ potozenie gérnej powierzchni posadzki na wysoko$ci ustalonej w projekcie.

Podktady monolityczne mogg by¢ wykonywane:

- na podtozu, tworzac z nim podktad zwigzany

- na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochtonnej utozonej na stropie (podktad ptywajacy).

Podktady z betonéw i zapraw cementowych,

wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru lub piasku o proporcji sktadnikéw 1:3 lub
1:4. Mieszanke uktada sie warstwg grubos$ci zwykle 30-40 mm, bezposrednio na warstwie
ochronnej, miedzy listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajgcymi grubos¢ podktadu. W
okresie kilku pierwszych dni podktad zwilza¢ wodg w celu nalezytego zwigzania i stwardnienia.
Wzdtuz $cian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywacé szczeliny dylatacyjne
obejmujace powierzchnie ok. 20 m2. Podktad monolityczny po uptywie 6 tygodni od utozenia jest na
tyle suchy, ze umozliwia wykonanie posadzki. Podktad betonowy moze (w uzasadnionych
przypadkach) stanowi¢ samoistng posadzke




Podktady gipsowe i gipsobetonowe,

tzw. mokre, wykonuje sie z zaczynu gipsowego lub gipsobetonu (mieszaniny gipsu z kruszywem).
Zaczyn gipsowy szybko wigze, wymaga wygtadzania powierzchni szpachlowkg gipsowa naktadang
warstwg grubosci 2-3 mm. Podktady estrichgipsowe majg wyzszg wytrzymatos¢ na Sciskanie i
zginanie niz gipsowe, sg tatwiejsze w wykonaniu z powodu wolniejszego wigzania. Podktady
gipsowe i estrichgipsowe wykonuje sie grubosci ok. 40 mm.

Podkiady samopoziomujace,

wykonuje sie z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilosci wody, w sktad mieszanki wchodzi
m.in. maczka anhydrytowa (CaS04), ma wytrzymato$é na $ciskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5
MPa, moze by¢ stosowany w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej jako podktad
podtogowy zespolony, na warstwie oddzielajacej, jako sktadowa podtdg ptywajacych, oraz w
systemie ogrzewania podiogowego Zaletq jego jest szybki czas wigzania. Po wykonaniu podktadu
moze odbywac sie na nim ruch pieszy juz po 6 godzinach. Wadg jest ograniczona do 2 max 4 mm
grubos¢ warstwy. Uzyskuje sie rowng, pozioma i gtadkg powierzchnie podktadu bez stosowania
dodatkowych zabiegdw wyréwnujacych powierzchnie

Wykonywanie warstw wyréwnujgcych i izolacyjnych

Warstwe wyréwnujaca wykonuje sie wowczas, gdy powierzchnia podtoza nie jest ptaszczyzng
poziomg lub ma nieréwnosci. Wykonuje sie jg najczesciej z zaprawy cementowej o stosunku
objetosciowym cementu do piasku rownym 1:3 do 1:4. Mozna stosowaé réwniez zaprawe
polimerowo - cementowg o tym samym stosunku objetosciowym sktadnikéw albo wspomniang
wyzej mieszanke samopoziomujaca. Warstwy izolacyjne, w zaleznosci od funkciji, jakg majag
spetnia¢, mogg by¢ przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne, cieptochtonne,
przeciwdzwiekowe.

Izolacje przeciwwilgociowe,
wykonuje sie na podtozach lezacych bezposrednio na gruncie w celu zabezpieczenia podtogi przed
wodg lub wilgocig gruntowa.

Izolacje parochronne,

wykonuje sie w przypadku, gdy w sgsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepuja znaczne
réznice temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodne;j.

Izolacje wodoszczelne,

wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktérych podtoga; moze by¢ narazonana zalewanie woda.

Izolacje cieplne,
wykonuje sie w podtogach usytuowanych na podtozu lezacym bezposrednio na gruncie.

Izolacje przeciwdzwiekowe
wykonuje sie w konstrukcjach podtég na stropach miedzypietrowych i zalezg one od rodzaju i masy
stropu.

Posadzki z ptytek ceramicznych

Ptytki, zaprawy, kity, kleje i masy uszczelniajgce bezposrednio przed ich zastosowaniem do
wykonania posadzki powinny mie¢ temperature rowng lub zblizong do podtoza, na ktérym bedzie
uktadana posadzka.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem wyrobow wyktadzinowych obejmuija:
przesortowanie ptytek / eliminacje uszkodzen i wad zgodnie z normg PN-EN ISO 10545-2,
odpylenie, w razie potrzeby wysuszenie ptytek, jezeli bedg wilgotne lub mokre w dotyku,
wymieszanie spoiw mineralnych lub z zywic syntetycznych, zaréwno jedno- jak i dwuskfadnikowych,
ptynnych klejow i mieszanek kitowych co powinno doprowadzi¢ do osiggniecia jednolitego wygladu i
koloru mieszanie powinno odbywac sie mechanicznie przez co najmniej 3 minuty. Posadzke z
ptytek mozna wykonywac na podktadzie, ktérego prawidtowos$¢ wykonania zostata potwierdzona
wpisem do dziennika budowy. Podstawowe wymagania sg nastepujace:

- w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na zaprawach
cementowych,

w trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna by¢
nizsza niz 5°C,




- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktdérych posadzka z ptytek jest uktadana na
zaprawach

i kitach z zywic syntetycznych nie powinna by¢ nizsza niz 15°C w trakcie robét i kilka dni po
wykonaniu posadzki,

- W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢
wykonana szczelina dylatacyjna, w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna byc¢
wykonana w linii wododziatu,

- posadzka powinna byc¢ czysta, ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuwaé
niezwtocznie w trakcie wykonywania posadzki,

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie,
dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej mierzone 2 metrowa tatg w dowolnych
kierunkach

i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki
- spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc¢ i szerokos¢ pomieszczenia powinny tworzyc linie
proste, dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:

2 mm na 1 mi3 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku
pierwszego, 3mm na 1 m i 5mm na catej dtugos$ci lub szeroko$ci posadzki, w przypadku ptytek
gatunku drugiego lub trzeciego,

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg zaprawy lub kitu na catej swej powierzchni,

w miejscach styku z kanatami, fundamentami, oraz w miejscach styku, dwéch odmiennych
posadzek, mocowanie klejem lub zaprawa cementowa, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od 3
do 6 mm, w zalezno$ci od wielko$ci ptytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub / i zaprawy na podtozu
rozprowadza sie jg szpachlg lub paca zebatg o wysokosci zeboéw od 5 do 8 mm.

Posadzki z PVC moga by¢ wykonane z ptytek lub wyktadzin rulonowych

Posadzki z ptytek PVC uktadane sg przede wszystkim na monolitycznych podktadach cementowych
lub gipsowych na gtadkg powierzchnie (z warstwg wygtadzajaca), a takze na podtozu metalowym.
Ptytki mocuje sie za pomoca kleju dyspersyjnego lub kontaktowego (do metalu lub ptyt wiérowych).
Temperatura uktadania pokojowa, powyzej 15°C. Posadzka moze by¢ uzytkowana po 24 godzinach
od utozenia. Z ptytek PVC mozna wykonywa¢ posadzki antyposlizgowe, antyelektrostatyczne z
izolacjg akustyczng. Szczegdty wykonania posadzek wg instrukcji producentéw wyrobdow.

Posadzki z wyktadzin rulonowych PVC

stosowane sg jako jednorodne i z warstwg izolacyjng spieniong lub z filcu. Wyktadziny mogag byé
uktadane na podtozu betonowym z masy samopoziomujacej, metalu, ptyt widrowych, itp.
Wyktadzine mocuje sie za pomoca klejéw dyspersyjnych (wyktadziny o powierzchni do 20 m2
mozna ukfadac¢ za pomocg tasm dwustronnie klejacych). Uzytkowanie po 24 godzinach lub po
zaniku zapachu.

Wyktadziny dywanowe

uktada sie w temperaturze 15°C, Uzytkowanie po 24 godzinach od wykonania. Mocowanie za
pomoca klejéw dyspersyjnych lub ukfadanie luznie. Ze wzgledu na zréznicowanie wyrobow i
producentéw wykfadzin z tworzyw sztucznych wykonani posadzek powinno odbywac sie zgodnie z
szczegobtowymi zaleceniami producentow.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: m?

7.0DBIOR ROBOT

7.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

7.2. USTALENIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Prawidtowo$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z projektem

sprawdza sie podczas odbioru koncowego prac lub jego czesci. Podstawg odbioru robét sg
dokumenty:

certyfikaty lub swiadectwa zgodnosci materiatéw,

Polskie Normy i aprobaty techniczne okreslajagce wymagania i badania techniczne przy
odbiorze poszczegolnych rodzajow podidég. W dzienniku budowy dokonuje sie zapisow
miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegolnych robét zanikajacych.



Badania wykonanych podtdg sktadajg sie z badan posrednich, ktére obejmujg badania materiatéw,
podktadow, itp., oraz badan bezposrednich obejmujacych sprawdzenie prawidtowosci wykonania
posadzki.Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub
innych dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.
Przy odbiorze zakonczonych robét nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatow na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy- i zatgczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodno$ci) z kontroli,
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz

z powotanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiaty do :wykonania posadzki, nie majgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jakosci nasuwajace z tego wzgledu watpliwosci, powinny byé
poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

Odbidr poszczegdinych etapéw robét
Odbiér podtoza,

powinien obejmowac sprawdzenie materiatéw, sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i
stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu, sprawdzenie spadkoéw podioza lub podkiadu i
rozmieszczenia wpustow podtogowych.
W ramach odbioru powinno sie wykona¢ sprawdzenie:
- materiatow,
- rownosci podkitadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowe;j taty
kontrolnej, odchylenia stanowigce przeswity miedzy fatg i podktadem nalezy mierzy¢ z
dokfadnoscig do 1 mm,
- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocag
dwumetrowej taty kontrolnej i poziomicy, odchylenia nalezy mierzyé z doktadnoscig do 1 mm,
- prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéw podiogowych,

ptaskownikow, itp.) badanie nalezy wykonywacé przez ogledziny. prawidtowosci wykonania
szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

Odbiér koncowy robét podtogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci Wykonanej podtogi
z dokumentacjq projektowo-kosztorysowg. Oceny zgodno$ci dokonuje sie przez : ogledziny i
pomiary posadzki, a catej konstrukcji podtogi na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
protokotéw odbioru miedzyfazowych.
W ramach odbioru korncowego nalezy sprawdzi¢: jako$¢ uzytych materiatdw warunki wykonania
robot (warunki wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
Ocene prawidtowosci wykonania posadzki przeprowadza sie, gdy posadzka osiggnie petne
wiasciwosci techniczne.
Odbiér posadzki powinien obejmowac sprawdzenie:
- wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
- rownosci za pomoca taty kontrolnej,
- odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomoca faty kontrolnej i
poziomicy.
potaczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,
- potaczenie posadzki ceramicznej z podktadem poprzez lekkie opukiwanie posadzki mtotkiem
drewnianym; gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania posadzki z podktadem,
- prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek sciekowych, dylataciji, itp.
- prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materiatéw posadzkowych, tj. pomiar odchylenh
od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin,
- wykonczenia posadzki (przez ogledziny) zamocowania cokotéw, listew podtogowych.
Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac
budowlanych nie mozna uzna¢ za wykonane prawidfowo.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru polegajacych na
wykonaniu malowania $cian i sufitbw wewnetrznych w pomieszczeniach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie
wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu malowania $cian i sufitow.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania, roboét, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja

i ST.

Przy wykonywaniu rob6t malarskich wymaga sie przestrzegania nastepujacych zasad:

Prace na wysokosci nalezy wykonywac¢ z prawidtowych rusztowan lub drabin, a gdy nie ma mozliwosci
zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje sie z pomostéw opieranych na konstrukgcji (tzw. ktadek),
malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczehAstwa przymocowanym do
konstrukcji. Przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatéw alkalicznvch (wapno, soda
kaustyczna, pasty do usuwania starych powiok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy stosowac
okulary ochronne i odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe, rekawice), zabezpieczajac skére
twarzy i rak ttustym kremem ochronnym. Przy malowaniu wyrobami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki
lub rozcienczalniki (np. w farbach olejnych, olejno-zywicznych ftalowych, lakierach lub farbach
chemoutwardzalnych) stosowaé odziez ochronng, a prace wykonywacé przy otwartych oknach lub
czynnej i sprawnej wentylacji, oraz przestrzegac zakazu palenia papierosow i uzywania otwartych
palenisk lub grzejnikow elektrycznych, narzedzi i silnikdw powodujacych iskrzenie i mogacych by¢
zrédtem pozaru. Przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajgcych
krzemionke stosowa¢ maski pytochtonne, a skére twarzy i rak zabezpieczy¢ ttustym kremeochronnym.
Nie nalezy stosowa¢ materiatéw szkodliwych dla zdrowia cziowieka, Jak zwigzki chromu, ofowiu.

2. MATERIALY

WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

- Przygotowanie powierzchni.

Przed przystapieniem do malowania naprawi¢ uszkodzenia powierzchni tynkoéw i wczesniej naprawianych
miejsc. Zaleca sie stosowanie do tego celu zapraw i szpachléwek produkowanych fabrycznie w postaci
gotowej do stosowania lub w postaci proszkowej do zarabiania wodg bezposrednio przed uzyciem.

- Termin robot.

Roboty malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku wykonywac dopiero po wyschnieciu tynkéw

i naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych
po catkowitym i ostatecznym umocowaniu wszystkich elementdéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych
elementéw w Scianach.

Powierzchnie podtozy pod malowanie powinny byc:

- Gladkie i réwne, tzn. bez nadrostéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka cementowego;
dopuszcza sie pojedyncze wgtebienia o srednicy do 5 mm i gtebokosci 4 mm,dla podtozy betonowych
w zakresie rownosci obowigzujg wymagania jak dla tynkow IV kategorii (z wyjatkiem tynkéw doborowych),
- Mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace, nie wykruszajace sie, bez spekan j rozwarstwien,

- Czyste, tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszczen (kurzem i rdza),

- Dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z zywic syntetycznych, tzn. po 2-6

tygodniach w zaleznosci od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi mozna malowac¢ podioza
po 7 dniach,

- Suche, badanie wilgotnosci podtoza mozna wykonaé aparatami wskaznikowymi, metoda
suszarkowo- wagowa lub papierkami wskaznikowymi, (Hydrotest).

Kontrola miedzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

a). Jakosci materiatéw malarskich,

b). Wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie,
c). Stopnia karbonizowania tynkéw,



d). Jakosci wykonania kolejnych warstw powtokowych i temperatury w czasie malowania i schniecia
powiok.
Wyniki badan jakosci materiatéw i podtozy powinny potwierdzaé protokoty lub wpisy do dziennika
budowy.

3. SPRZET

SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT MALARSKICH

Agregaty malarskie urzadzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi,
emulsyjnymi, olejnymi i syntetycznymi, do malowania duzych powierzchni, ponadto pedzle, watki
malarskie, drabiny, rusztowania.

4. TRANSPORT

4.1. WARUNKI TRANSPORTU

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane
w pozycji stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem. Pojemniki mogg by¢
przewozone w kontenerach lub na paletach.

4.2. WARUNKI SKEADOWANIA

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je
przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni
stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Powinny by¢
magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Temperatura.
Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze, +5°C. W ciggu doby nie moze nastgpi¢ spadek

ponizej 0°C.Farbg silikonowg mozna malowa¢ w temperaturze -5°C.
Optymalna temperatura:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od 12 do +18°C

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami i z zywic syntetycznych powyzej +5°C, lecz by w ciggu doby
nie nastepowat spadek temperatur ponizej O°C,

¢) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

Pogoda.
Roboty na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim

podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub
w czasie silnych wiatréw. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych, szczegdlnie
wyrobami rozpuszczalnikowymi.

Inne warunki.

Roboty farbami wodnymi, w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcienczalne, tj. klejowe,
cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z zywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne
powinny by¢ transportowane i przechowywane w temperaturze +5°C.

5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD MALOWANIE

Powierzchnia betonu i Zzelbetu:

a) wieksze ubytki powierzchni, ztagcza prefabrykatéw, itp. wypemié zaprawg cementowag z co
najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ do rownosci.

b) plamy od zaoliwien zeskroba¢, zmy¢ wodg z dodatkiem detergentoéw i czystg woda.

Podtoza tynkowe:

a) naprawi¢ zaprawg i zatrze¢ do lica, w przypadku podiozy gipsowych stosowa¢ do tego celu
zaprawe gipsowg (z wyprzedzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozostatych podtozy
zaprawe cementowg lub cementowo-wapienng (z wyprzedzeniem 14-dniowym),




b) powierzchnie tynku oczyscic.

Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowac:

a) mlekiem wapiennym, pod farby wapienne i kazeinowe,

b) roztworem szkta wodnego potasowego, pod farby krzemianowe,

c¢) roztworem mleka wapiennego pod pierwsza warstwe farby klejowej i roztworem szarego mydta
(1-3%) pod drugag i nastepng warstwe farby klejowej (przy malowaniu wysokojakosciowym),

d) pokostem rozcienczonym benzyng lakiernicza (1:1) pod wyroby olejne, itp.

Podtoza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowac:

a). roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe,

b).gruntownikiem pokostowym, srodkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcienczong farbg
emulsyjng (farba woda 1 :6), pod malowania farbami emulsyjnymi.

Powierzchnie z drewna i materiatéw drewnopochodnych:

b) usung¢ drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachléwka,

¢) zagruntowac¢ gruntownikiem, np. pokostowym,

d) seki pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem.

5.3. WYKONYWANIE POWLOK MALARSKICH
Zalecenia ogdlne
Do malowania recznego i watkiem powinno sie stosowac farby o konsystencji handlowe;.
Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niz do malowania recznego i watkiem
malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno sie rozcienczy¢ odpowiednim dla
danego rodzaju farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wodnych - wodg, w przypadki!
pozostatych farb, rozpuszczalnikiem handlowym w ilosci 3-5% w stosunku do farby.

Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nalezy naktada¢ pedzlem pozostate farby mozna
naktada¢ pedzlem, natryskiem lub watkiem.
Zuzycie farb przy malowaniu natryskiem i watkiem jest minimalnie mniejsze niz przy malowaniu
pedzlem przy malowaniu pedzlem ostatnig warstwe powtoki wykonac tak, aby kierunek pociggnie¢
pedzla byt prostopadty do $ciany z oknem, przy malowaniu sufitu lub do podtogi - przy malowaniu
Scian.

Malowanie farbami wapiennymi

Na podioze bardziej nasigkliwe i do gruntowania stosuje sie farbe rzadsza, jednak farba nie
powinna sciekac¢ z powierzchni pionowych podczas malowania. Wyschnieta powtoka wapienna ma
jasniejszg barwe, niz farba. Barwy powtok wapiennych sg mato intensywne z uwagi na wybielajace
oddziatywanie spoiwa wapiennego. Malowania farbami wapiennymi wykona¢ 2-krotnie, przy czym
podtoza suche nalezy zwilzy¢ woda lub rozcienczonym mlekiem wapiennym. Malowac nalezy
metodg "mokro na mokro", tzn. nastepna warstwa przed wyschnieciem poprzedniej warstwy.

Malowanie farbami cementowymi

Malowa¢ podobnie jak farbami wapiennymi, z tym, ze drugg warstwe naktada¢ po 1-2 dniach. W
razie zbyt szybkiego wysychania powioki (lato) zaleca sie zwilzanie jej za pomoca mgty wodnej
rozpylanej aparatem natryskowym. Wady powtok cementowych (i sposoby zapobiegania im) sg
analogiczne do wystepujacych przy malowaniu farbami wapiennymi.

Malowanie farbami klejowymi

Farba klejowa powinna dac sie natozy¢ cienka i rowng warstwg oraz nie powinna scieka¢

(np. z pedzla). Powloka po wyschnieciu jest jasniejsza niz farba. Doklejanie farby sprawdza sie
poprzez lekkie potarcie powtoki tkaning bawetniang (koloru ciemnego dla jasnych powtok

i odwrotnie), przy czym na tkaninie nie powinny pozostawac s$lady startej powtoki. W przypadku
nadmiaru kleju powtoka wykazuje spekania. Przy malowaniu zwyklym naktada sie 2 warstwy farby
(kazda po przeschnieciu poprzedniej) bez gruntowania miedzy warstwowego. Przy malowaniu
doborowym nakfada sie 72-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem mydlanym
1%) warstwy podktadowej tepowaniem pedzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym.
Malowanie Scian nalezy robié¢ po przeschnieciu powtoki na suficie.

Malowanie farbami kazeinowymi

Jak farbami klejowymi.




Malowanie farbami krzemianowymi

Farbe nakfada¢ dwukrotnie, metodq ,mokre na mokre", po uprzednim zagruntowaniu podtoza roztworem
szkta wodnego potasowego rozcienczonego wodg 3 (tynki bardziej nasigkliwe rozcienczone 1: 1 lub 1 :2)
lub specjalnym dla tego typu farb gruntownikiem. Powtok krzemianowych nie mozna wykonywaé na
kruszacych sie tynkach i na podtozach zawierajacych gips, oraz na starych powtokach olejnych (bez ich
catkowitego usuniecia i przetarcia rzadkg zaprawg wapienng). Stare mocne powtoki krzemianowe po
oczyszczeniu mozna ponownie malowaé farbami krzemianowymi.

Malowanie farbami emulsyjnymi

Sprawdzi¢, czy farba nie zawiera wytrgconego spoiwa w postaci nitek (wskutek niewlasciwego jej
transportu, czy przechowywania, tj. w temperaturze ponizej +5°C), co jg dyskwalifikuje. Powtoka po
wyschnieciu ma barwe ciemniejsza niz farba. Do barwienia farb stosuje sie farby emulsyjne kolorowe.
Nie wolno do tego celu stosowac¢ suchych pigmentéw ani kolorowych farb klejowych, farb do malowania
powierzchni wewnetrznych (o czym informacja znajduje sie na etykietach tych wyrobéw) nie mozna
stosowac na nawierzchnie elewacyjne. Niektore farby emulsyjne mozna stosowaé na wnetrza i elewacje
(zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewac;ji ze wzgledéw
ekonomicznych (wiecej spoiwa i stad wyzsza cena) oraz higienicznych (wiecej spoiwa i wyzsza szczelnosc)
nie powinny by¢ stosowane do wnetrz.Malowanie wykonywac¢ 2-krotnie "na krzyz". Do pierwszego
malowania (szczegdlnie podtozy nasigkliwych) stosuje sie farbe rozciehczong wodag w ilosci 10% w
stosunku do farby, a do drugiego farbe handlowa. Podtoza gipsowe zagruntowac

(z wyprzedzeniem 24 godz.) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbg emulsyjna, rozcienczong wodg
w stosunku 1:6. Drugg warstwe farby nanosi¢ najwczes$niej po 2 godz. po wykonaniu pierwszej. Powtok
emulsyjnych nie mozna wykonywac na kruszacych sie podtozach lub na starych, pylacych sie powtokach,
oraz na powlokach $wiezych silnie alkalicznych.

Malowanie farbami silikonowymi
Przed malowaniem podtoze zagruntowac specjalnym preparatem silikonowym zgodnie

z zaleceniem producenta z wyprzedzeniem 24 h. Farbe silikonowg naktada¢ 2-krotnie w odstepach 24
godz.. Powiok silikonowych nie mozna wykonywac na stabych podtozach,

Malowanie farbami olejnymi i zywic syntetycznych

Dostosowac¢ konsystencje farby do techniki malowania (pedzlem, watkiem lub pistoletem natryskowym)
przez dodatek 3-5% rozcienczalnika. Biatg farbe dobarwia sie do Zzagdanego koloru przez dodanie farby
tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiaé suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych.
Malowanie na podtozu uprzednio zagruntowanym (z 24godz. wyprzedzeniem), gruntownikiem
pokostowym. Kazda warstwa powtokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu podktadowa z farb do
gruntowania ogolnego stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia —z farb
nawierzchniowych, przy malowaniu doborowym, (tj. tréjwarstwowym) - na, warstwe nawierzchniowej
nalezy natozy¢ warstwe emalii. Malowanie mozna wykonywac jako uproszczone, zwykte i doborowe.

Przy wykonywaniu powiok konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

a) kazda kolejna warstwa farby musi sie rézni¢ od poprzedniej wiekszg zawartoscig spoiwa,
przechodzi sie od warstwy ,chudej" do ,tustej" (farba podktadowa, nawierzchniowa, emalia), b)
kazdag warstwe naktadac cienko w odstepach 24 godz. dla wyrobdw olejnych i zywic syntetycznych
¢) przy malowaniu drewna i materiatdw drewnopochodnych poza gruntowaniem i zabezpieczeniem
przed grzybami i owadami konieczne jest co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farbg
podktadowg i dwu-krotne farbg nawierzchniowg przy naktadaniu warstwy wierzchniej kierunek
pociggnie¢ pedzla zgodny z przebiegiem stojéw drewna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KRYTERIA OCENY JAKOSCI | KONCOWY ODBIOR ROBOT MALARSKICH

Badania powtok przy odbiorze wykonuje sie w nastepujacych warunkach

w temperaturze >+5°C,

wilgotnosci wzglednej powietrza 65%

- z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wczeéniej niz po 7 dniach,
- z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic syntetycznych — nie
wczesniej niz po 14 dniach.



Badania obejmujg sprawdzenie: wygladu zewnetrznego, zgodnosci barwy ze wzorcem, oraz
potysku, odpornosci powtok na wycieranie i odpornosci na zmywanie woda.

6.2. WYMAGANIA STAWIANE POSZCZEGOLNYM RODZAJOM POWLOK

Powioki wapienne i cementowe:

.Jednowarstwowe powinny pokrywac podtoze, bez plam i odpryskéw, nie powinny sie scierac;
przy malowaniu uproszczonym dopuszczalne sg slady pedzla. Dwuwarstwowe nie powinny mie¢
widocznych plam lub zagtebien. W miejscach wbicia gwozdzi, nie dopuszcza sie niejednolitego
odcienia w miejscach napraw tynku po hakach rusztowan.

Powtoki klejowe.

Powinny by¢ bez uszkodzen, smug, przeswitow, plam i sladéw pedzla, odporne na scieranie, bez
spekan, tuszczenia sie i odstawania powtoki od, podtoza i widocznych poprawek. Powtoki na
sztablaturze, tynku szpachlowym, drewnie struganym i ptytkach pilSniowych mogg miec
kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednolite na catej powierzchni.

Powtoki kazeinowe i krzemianowe.
Powinny odpowiada¢ wymaganiom jak dla powtok klejowych, z tym, ze powinny by¢ odporne na
zmywanie woda.

Powtoki emulsyjne.

Powinny by¢ niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgacje
(rozmazywanie sig). Ponadto powinny by¢ bez uszkodzeh, jednolitej barwy bez smug, plam,
spekan, tuszczenia.

Powtoki silikonowe.
Powinny by¢ odporne na zmywanie woda, tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodzen, plam,
smug, przeswitdéw, sladéw pedzla, spekan, tuszczenia sie i odstawania od podioza.

Powloki olejne i na zywicach syntetycznych.
Powinny mie¢ barwe jednolitg, bez Sladéw pedzla, smug, zaciekdéw, uszkodzen, zmarszczen,
pecherzy, plami zmiany odcienia, mie¢ jednolity potysk.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest: m? obliczany w Swietle surowych Scian.

Wymiary, zapisy, obliczenia i rysunki wymagane do sporzadzenia przedmiaru w trakcie realizacji
robot, beda zamieszczane w Ksiedze Obmiaréw. Ksiega Obmiaréw bedzie na biezgco prowadzona
przez Wykonawce, na uzytek prowadzenia zapisu obmiarow, wykonanego wspolnie z Inspektorem
nadzoru zgodnie z postepem robot i przed zakryciem kazdego kolejnego etapu. Do wykonanego
wspolnie z Inspektorem nadzoru pomiaru, IUl:> kiedy Inspektor nadzoru zazgda dodatkowego
pomiaru. Wykonawca zapewni udziat swojego upowaznionego i wykwalifikowanego przedstawiciela,
ktéry bedzie pomagat Inspektorowi nadzoru i dostarczy wszystkich informacji wymaganych przez
nich. Gdyby Wykonawca byt nieobecny lub gdyby zaniedbat lub nie byt w stanie wysta¢ swojego
przedstawiciela, wyniki obmiaréw wykonanych przez Inspektora nadzoru lub przez niego
zaakceptowane bedg uwazane jako obowigzujacy obmiar dla robét. Inspektor nadzoru zweryfikuje,
a jesli konieczne poprawi i podpisze w ciggu 14 dni od daty otrzymania Ksiege Obmiaréw
przygotowang przez Wykonawce. Wykonawca bedzie uczestniczyt w weryfikacji i akceptacji Ksiegi
przez Inspektora nadzoru w miejscu i w terminie zaproponowanym przez niego i uzgodni z nim
ewentualne poprawki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. DOKUMENTY, KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE
ROBOT

- zatwierdzona dokumentacja,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podtoza, prawidtowe
wykonanie kazdej z warstw podktadowych pod malowania,

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jako$ci uzytych materiatéw.



8.2. OCENA KONCOWA

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykaza zgodnos¢ wykonania z projektem,
wymogami, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik
ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje sie
ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga byé zakwalifikowane do
ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg
ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do
usuniecia, ale nie wptywajacych w sposob razacy na jakosc, to pod warunkiem zgody Projektanta i
Inspektor nadzoru, roboty te moga by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym
obnizeniem wartosci robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | Budownictwo
ogolne, Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

- Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instrukcja
nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

- PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy.

- PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

- PN-70/B-1 01 00 Roboty tynkowe. Tynki zwykfe. Wymagania badania przy odbiorze. PN-69/B-
10280 Roboty malarskie, budowlane, farbami wodnymi i Wodorozciehczalnymi farbami
emulsyjnymi.

- PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

- PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania.

- PN-C-81913:1998 Farba dyspersyjna do malowania elewacji budynkow.

- PN-69/B-1080/Ap1 :1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi.

- PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

- PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na
wewnetrzne Sciany i sufity. Klasyfikacja.

- PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozciehczalne stosowane wewnatrz.

- PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

- PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw - Wymagania i badania.



